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budowlaneqo:

Modernizacja stadionu sportowego w Myszicu

Adres budowy:

07-430 Myszyniec, dz. nr 710/1,717,/1/15/16/33/38//4

Gmina Myszyniec

Inwestor: Plac Wolnosci 60
07-430 Myszyniec
Specyfikacg inz. Zbigniew DABROWSKI

opracowat:




|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:
- zlecenie inwestora
- mapa geodezyjna w skali 1:500
- wizja lokalna
- obowiazujace przepisy i normy projektowe

2. OPIS STANU ISTNIEACEGO:

Teren zabudowy rekreacyjno-sportowej w otoczeniuguedukacji, zabudowany budynkiem zaplecza spatmy
catkowicie ogrodzonySrednia rzdna terenu — 122,0 m npm. Teren nie jest zadrzwio

Na terenie dziatki znajdajsi¢ sieci stanowice infrastruktug funkcjonupcego budynku zaplecza ( kanalizacja
sanitarna, kanalizacja deszczowa, elektryczna).

Zespot szatniowy i sanitarny potrzebny do prowadzeag¢ sportowych w terenie znajdugic w budynku zaplecza.

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Teren obty opracowaniem charakteryzujee skorzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi unligviajacymi
posadowienie bezgrednie planowanych obiektéw. W badaniach nie stizieno wysgpowania gruntow nierimych
lub stabonénych.

4. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest remont terenéw iadzza sportowych:
- boisko pitkarskie 64x100m, trawa syntetyczna,

- boisko do gry w koszykdwgk nawierzchnia poliuretanowa,

- bieznia ze skoczaido skokéw w dal i tréjskoku, nawierzchnia poligebdwa,
- rzutnia do pchricia kuh,

- rzutnia do rzutu miotem,

- skocznia do skokow wzwzy

- bieznia okélna 400m,

- pitkochwyt - ogrodzenie boisk, wys. 4 i 6m,

- chodnik, kostka bet. gr. 6¢cm,

- ogrodzenie na reklamy,

- parking i droga dojazdowa, kostka bet. gr. 8cm,

- oswietlenie areny sportowej.

5. OPIS PRZYHTYCH ROZWIAZAN:

TERENOWE URZADZENIA SPORTOWE:
W ramach inwestycji projektujegshasgpujace uradzenia przeznaczone do celow kultury fizycznej:

BOISKO 64,0 X 100,0 m Z OLINIOWANIEM DO PItKINO ZNEJ O NAWIERZCHNI Z TRAWY
SYNTETYCZNEJ

Powierzchnia 7917,94m
Jako nawierzchgisportow przyjmuje s¢ trawe syntetycza o
parametrach zgodnych z projekyem wykonawczym.

Wyposa enie boiska :
- dwie bramki state zakotwiona w pogéio dt. 7,32 h=2,44 m, stupki bramkowe i poprzeczki
koloru biatega(monta; wg zalecé producenta)

- cztery bramki przenme osadzone w tulejach dt. 5,0 h=2,0 m, stupki lk@ne i poprzeczki koloru biatego
(montz wg zalecé producenta)



Konstrukcja nawierzchni boiska z trawy syntetycznej

- grunt rodzimy,

- warstwa odsgczapca z piasku lub posp6tki o gr. 10cm,

- warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego3f;5-63mm) o gr. 12cm,
- warstwa klinugca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 4cm,

- warstwa wyréwnujca z miatu kamiennego (fr. 0-4mm) o gr. 4cm.

Nawierzchnia boiska obramowanedzie obrzeem betonowym 8 x 30 cm na fawie betonowej. Wodydopae
odprowadzanedula poprzez system odwodnienia liniowego do kanalizéeszczowe;.

OKOLNA — BIERZNIA TOROWA — 60, 80, 100, 110, 400 112000m

Powierzchnia 2562,84m

Sklada si ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4mmgga@nego lepiszczem poliuretanowym. Ukfadana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadads poliuretanowych. Granulat gumowy mieszanyzest
systemem poliuretanowym w mikserze.

Podtaze, na ktorym ma kyuktadana nawierzchnia powinnodgrzygotowane zgodnie
z projektem i sztukbudowlan. Winno by suche, réwne, pozbawione zanieczysiacze
i ustabilizowane.

Rownai¢ warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na tatie do 2mm.

Konstrukcja nawierzchni bigi z nawierzchni syntetycznej poliuretanowe;j:

- przepuszczalny podkfad elastyczny z granuldtieru gumowego zewirem kwarcowym

z lepiszczem poliuretanowym, gr. 3,5cm,

- warstwa klinugca z kruszywa kamiennego o frakcji 0-31,5mm, gmdc

- warstwa konstrukcyjna z kruszywa tamanego o¥533mm, gr. 12cm,

- warstwa odsgczapca z piasku o gr. 10cm,

- podiaze gruntowe wyréwnane i zeggczone do wsp. 0,95.
Nawierzchnia bigni obramowana¢gizie obrzeem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej .
Odwodnienie bieni prostej - korytkami betonowymi z rusztem zeistaynkowanej (odwodnienie liniowe)

ZAKOLA ARENY SPORTOWEJ - BOISKO DO KOSZYKOWKI, RZUT NIA DO RZUTU KUL A,
SKOCZNIA DO SKOKU W DAL | TROJSKOKU, SKOCZNIA DO SK OKU WZWY Z O NAWIERZCHNI
POLIURETANOWEJ

Zakola areny sportowej:

Powierzchnia:

- zakola areny: skocznia do skoku wzwraz boisko do koszykéwki - 1202,98m

- zakola areny: skocznia do skoku w dal i tréjskatautnia do pchricia kuk - 592,50,
- powierzchnia skrzyni do skokéw i tréjskoku — GO,

- wymiar boiska do gry w koszykowk- 15x28m,

- powierzchnia boiska do gry w koszykéyvk 420,00

Boisko do koszykowki

Podbudowa do nawierzchni poliuretanowe.

Nawierzchnia ta wymaga podbudowy sztywnej, odponii@dvyprofilowanej spadkami podtaymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tato dt. 2m. nie powinny hywieksze nk 2mm. Podtae powinno by wolne od zanieczyszcie
organicznych, kurzu, blota, piasku itp. Nie rady¢ zaolejone (plamy naty usuraé). Podbudowa betonowa
powinna by wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie paSiadispojonych odlamkéw. Natomiast podbudowa
asfaltobetonowa powinna bywatowana w taki sposob aby nie wysiwato wykruszania siwarstwy gornej.

Konstrukcja nawierzchni poliuretanowej:
- koryto (grunt rodzimy),
- warstwa odsgczapca z piasku o gr. 10cm,
- warstwa konstrukcyjna z kruszywa tamanego o fiégic5-63mm, gr. 12cm,
- warstwa klinugca z kruszywa kamiennego o frakcji 0-31,5mm, gmdc
- Przepuszczalny podkiad elastyczny: granudatdr gumowy zexwirem kwarcowym
z lepiszczem poliuretanowym.
Grubai¢ catkowita podktadu: 35mm.

Parametry techniczne nawierzchni poliuretanowepimalne):
* bezspoinowa, nie prefabrykowana,



* grubos¢ catkowita - 13mm,

* przepuszczalng dla wody — tak,

* konstrukcja nawierzchni: baza z granulatu gumasvedepiszczem poliuretanowym gr. 11mm; struktugaln
powleczenie natryskowe z barwionego poliuretantanglatem gumowym o gr. 2mm,

* wytrzymatos¢ na rozcaganie> 0,70MPa,

* wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu 53 =+ 5 %,

* wytrzymatos¢ na rozdzieranie 100 N,

* $cieralng¢ < 0,09mm,

* zmiana wymiaréw w temp. 6C < 0,02 %,

* twardos¢ wedtug metody Shore'a 65 + 5Sh.A,

* przyczepnd¢ do podkiadu: betonoweg6,6 MPa, asfaltobetonowegyd,5MPa,

Z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumawespoiwa PJ0,5MPa,

* wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni: stanie suchyrr0,35,w stanie mokrym

> 0,30,

* odpornai¢ na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki 550 + &@frstan powierzchni po badaniu — bez zmian,
* odpornai¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznychréora: przyrostem masy

<0,70%, zmiaa wygladu zewrtrznego — bez zmian,

* wyglad zewrgtrzny nawierzchni — nawierzchnia o jednorodnejldtitze i barwie, mieszanina granulatu EPDM i
spoiwa PU,

* mrozoodpornéé oceniona: przyrostem masy0,80%, zmiag wygladu zewrtrznego — bez zmian,

* odpornai¢ na starzenie w warunkach sztucznych 5 (nr skaliegg, oceniona zmiarbarwy po néwietleniu — bez
zmian,

* masa powierzchniowa nawierzchni 12,0 + 0,5kg/m

Wyposaenie boiska:
- dwa komplety koszykowki (2 kosze),

Fundamenty pod bramki i stupki z betonu B-20 o wamach zgodnie z ¢gcia rysunkowt. Rzedna wierzchu
fundamentéw winna lyna poziomie pierwszej warstwy podbudowy nawierzsiyntetycznej. Naley wykona
rowniez rurke drenarsk pozwalajca na ewentualne odwodnienie tulei. Woda odptyeajz tulei powinna mie
ujscie do warstwy podsypki piaskowej. Do manta&lementow wypogania uradzex sportowych stosowéa
rozwiazania systemowe, lub rozagiania réwnorgdne po uzgodnieniu z projektantem.

Wody opadowe odprowadzangmowierzchniowo bezgoednio do istnigjcych koryt odwadniagych, spadki —
0,5%.

Nalezy wykona rewitalizacg ktora polegé bedzie na wymianie uszkodzonych elementéw, udieniu odwodnienia
liniowego.

Bieznia 60m ze skocznia do skoku w dal i tréjskoku (+kszynia z piaskiem)

Konstrukcja nawierzchni poliuretanowej:
- koryto (grunt rodzimy),
- warstwa odsgczapca z piasku o gr. 10cm,
- warstwa konstrukcyjna z kruszywa tamanego o fiégi5-63mm, gr. 12cm,
- warstwa klinugca z kruszywa kamiennego o frakcji 0-31,5mm, gmdc
- Przepuszczalny podkiad elastyczny: granuatdr gumowy zexwirem kwarcowym
z lepiszczem poliuretanowym.
Grubai¢ catkowita podktadu: 35mm.

Parametry techniczne nawierzchni poliuretanowepimalne):

* bezspoinowa, nie prefabrykowana,

* grubosé¢ catkowita - 13mm,

* przepuszczaln& dla wody — tak,

* konstrukcja nawierzchni: baza z granulatu gumoavedepiszczem poliuretanowym
gr. 11mm; strukturalne powleczenie natryskowe avzarego poliuretanu z granulatem gumowym o gr. 2mm,
* wytrzymatasé na rozcaganie> 0,70MPa,

* wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu 53 = 5 %,

* wytrzymatasé na rozdzieranie 100 N,

* §cieralng¢ < 0,09mm,

* zmiana wymiaréw w temp. 6C < 0,02 %,

* twardos¢ wedtug metody Shore'a 65 + 5Sh.A,

* przyczepné¢ do podkfadu: betonoweg6,6MPa, asfaltobetonowegd,5MPa,

z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumawespoiwa P&Z0,5MPa,



* wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni: stanie suchym0,35, w stanie mokrym

> 0,30,

* odpornai¢ na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki 550 + &@frstan powierzchni po badaniu — bez zmian,
* odpornai¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznychroora: przyrostem masy

<0,70%, zmiaa wygladu zewrtrznego — bez zmian,

* wyglad zewrgtrzny nawierzchni — nawierzchnia o jednorodnejldtitze i barwie, mieszanina granulatu EPDM i
spoiwa PU,

* mrozoodpornéé oceniona: przyrostem masy0,80%, zmiag wygladu zewgtrznego — bez zmian,

* odpornai¢ na starzenie w warunkach sztucznych 5 (nr skaliegg, oceniona zmiarbarwy po néwietleniu — bez
zmian,

* masa powierzchniowa nawierzchni 12,0 + 0,5kg/m

Podbudowa do nawierzchni poliuretanowe.

Nawierzchnia ta wymaga podbudowy sztywnej, odponii@dvyprofilowanej spadkami podtaymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tato dt. 2m. nie powinny hywieksze nk 2mm. Podtae powinno by wolne od zanieczyszcie
organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie zady zaolejone (plamy natg usurac). Podbudowa betonowa
powinna by wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie paSiadispojonych odlamkéw. Natomiast podbudowa
asfaltobetonowa powinna bywatowana w taki sposob aby nie wysiwato wykruszania siwarstwy gornej.

Wody opadowe odprowadzanggowierzchniowo bezgoednio do istniejcych koryt odwadniagcych, spadki —
0,5%.

Nalezy wykona rewitalizacg kt6ra polegé bedzie na wymianie uszkodzonych elementéw, udieniu odwodnienia
liniowego.

Rzutnia do pchnigcia kula

Konstrukcja nawierzchni:

- obrecz stalowa zakotwiczona do podig

- beton B-25 zbrojony siadkfi 6mm, gr. 15cm zatarty na gtadko,
- piasek o frakcji 0,4-2,0mm, gr. 15cm,

- podiaze gruntowe wyréwnane i zeggczone do wsp. 0.95.

Pole rzutu stanowi powierzchnia ,piaskownicy”.

Odwodnienie rurk odwadniajca fi 20mm, L=25cm.
Punktsrodkowy z mosiznej rurki.

Obrecz z ptaskownika 6x10mm, kolor biaty.

Umocowanie progu kotkiem rozporowym do podktagibetowego.
Prég drewniany malowany na biato, wym. 11x10cm.

Skocznia do skoku wzwy

Wyposaenie:
Stojak do skoku wzwy; profesjonalny, teleskopowy, aluminiowy z regudaslysokaci za pomoag korby.
Poprzeczka z wibékna szklanego. Materac gimnastyzesiokowy 300x200x50cm.

6. DROGI PIESZE WEWNTRZNE, PARKINGI, DROGA DOJAZDOWA ORAZ PILKOCHWYTY
Chodniki

Parametry wymiarowe:

- powierzchnia chodnika (wokét areny) — 334,60m

- powierzchnia chodnika (przy drodze dojazdowefB5,44m

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe.

a) Chodnik:

Nawierzchnia z kostki brukowej na podsypce piaskowe

Konstrukcja nawierzchni dla chodnikéw:

- kostka brukowa, betonowa, gr. 6¢cm,

- podsypka piaskowa fr. 0,4+2,0mm, gr. 5cm,

- warstwa odsgczapca z piasku gr. 10cm,

- poditaze gruntowe wyrdéwnane i zesgczone do wspétczynnika 0,95.

Chodniki obramowanegobrzezem betonowym o wymiarach 30x8cm ustawionym na pecksygementowo -
piaskowe;.

Wody opadowe chodnikéw odprowadzomgiswierzchniowo bezgoednio na teren zielony.



Chodniki zaprojektowano z kostki brukowej betonowsejolorze szarym.

Parking i droga dojazdowa
Parametry wymiarowe:

- droga dojazdowa — 1 631,36m
- parking — 541,48/

Parking, droga dojazdowa

Nawierzchnia z kostki brukowej na podsypce cemeatpiaskowej.

Projektowane spadki poditne jezdni maj od 0,6% do 1,0%. Spadki poprzeczne wszystkich ex@ehni drogowych
wynosz 2,0%+2,8%.

Konstrukcja nawierzchni:

- kostka brukowa betonowa gruioo8cm,

- podsypka cementowo-piaskowa (1:4) grédd&em,

- warstwa konstrukcyjna z kruszywa famanegocgagzonego mechanicznie

fr. 0+31,50mm, gr. 25cm,

- warstwa odgczapca z piasku, gr. 10cm,

- podiaze gruntowe wyréwnane i zeggczone do wspoétczynnika 0,95.

Jezdnie obramowane krawgznikiem betonowym o wymiarach 30x15cm ustawionyniaveie z oporem z betonu
B-10 na podsypce cementowo - piaskowej giabbcm. Krawgzniki ustawione g zeswiattem 10mm.
Odwodnienie jezdni zgodnie do studziedelekowych ulicznych wiczonych do sieci kanalizacji deszczowe;..
Jezdn¢ dojazdow zaprojektowano z kostki betonowej barwionej w ketoszarym.

Ogrodzenie i pitkochwyty

Projektowany teren rekreacyjno-sportowy jest ogonyz

Pitkochwyty — ogrodzenie nalg wykona zgodnie z cgcia rysunkov.

Stupki stalowe 80x80x3mm z profilu zimnegggo o kwadratowym przekroju zamktyim, ocynkowane. Rygle
stalowe 80x40x3mm z ceownika zimnetgigo rownoramiennego. Linki stalowe fi 2,5/4,0, mkywane. Siatka
stalowa 2,9/3,4, oczka 35x35mm, ocynkowana, powlakV/C. Fundamenty 30x30x140cm, beton B-25. Olarze
betonowe 8x30x100cm.

Ogrodzenia na reklamy — 81m, wys. — 1m.

Dlugos¢ pitkochwytu — 205,89m, rozstaw osiowy — 3,3m, wygtm.

Dtugos¢ pitkochwytu — 112,2m, rozstaw osiowy — 3,3m, wy€m.

7. WPLYW INWESTYCJI NASRODOWISKO
W wyniku realizacji projektowanej inwestycji, a mgmie eksploatacji obiektu nie przewiduje giachwiania
réwnowagisrodowiska naturalnego.

8, OCHRONA P.P@.
Wszystkie materiaty ayte w projekcie musg by¢ niepalne lub trudnozapalne oraz posiaddownzujace
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie

UWAGI KO NCOWE

- Wykonanie i odbiér urmzer sportowych na podstawie aprobat technicznych Iastéw higienicznych,
wymogow p.pa., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm

- W trakcie realizacji projektu natg stosowd materialy i wyroby posiadaje obowizujgce swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie |uli jga przedmiotem Norm Ratwowych, zéwiadczenie
producenta potwierdzge ich zgodn& z postanowieniami odpowiednich norm.

- Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmiw projekcie bez zgody autora jest niedozwolone.

(Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z02h02.1994r.)

- Wszelkie roboty budowlane winny bprowadzone zgodnie ze sziukudowlan i polskimi normami.
INSTRUKCJE !

1. Przygto poziom zgodnie z gzinymi terenu, z odniesieniem do poszczeg6inychkobie

2. Projekt architektoniczno - budowlany jest proggkt nadrzdnym, ewentualne ndeistosci konsultowé z
projektantem.

3. Zabronione jest prowadzenie robo6t budowlanycpatstawie jednej brag bez sprawdzenia ich odniesienia do
pozostatych opracowia



ll. SZCZEGOrOWA SPECYFIKACJA NICZNA

SPIS TRESCI

D. M - 00.00.00. Wymagania ogélne

1.2/D.01. — Korytowanie z profilowaniem zsgczaniem podia
2.0ST D-04.04.00 - wymagania ogolne dla kruszyw
3.2/D.02. — Warstwy odszapce

4.2/D.03. — Podbudowa

5.2/D.04. — Betonowe obrza

6.2/D.05. — Nawierzchnie syntetycze

M - 00.00.00. Drogi i chodniki

E — 01. Instalacje elektryczne zestnzne

E — 02. Instalacje elektryczne wegtrzne

STS - 001. Instalacja centralnego ogrzewania

STS — 002. Instalacja kotta grzewczego



D. M —00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- mapa geodezyjna w skali 1:500

- wizja lokalna

- obownzujace przepisy i normy projektowe

2. Zakres opracowania
Projekt przewiduje Modernizacje stdionu sportowego w Myszyncu - etap |, zlokalizowanego przy ul. Dzieci Polskich.

Przedmiotem inwestycji jest remont terendw iadz sportowych:
- Boiska pitkarskiego 64,0 m x 100,0 m z oliniowaniem
0 nawierzchni z trawy syntetyczne;j

a takee zagospodarowanie obszaru przy projektowanycltkaadiscagami pieszymi.

Przed przysipieniem do prac naty rozebré:
- istniepca nawierzchng utwardzom wraz z podbudow

a takee uporadkowa’ teren

3. Lokalizacja i stan istniepcy
Istniejace boisko pitkarskie o nawierzchni z trawy naturalnej zlokaliozwane w Myszyncu przy ul. Dzieci Polskich.

Na terenie dziatki znajdaljsie sieci stanowice infrastruktug funkcjonupcego budynku szkolnego ( kanalizacja
sanitarna, kanalizacja deszczowa, elektryczna).

Teren obgty opracowaniem charakteryzuje; diorzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi uwiaviaj acymi
posadowienie bezpgrednie planowanych obiektéw. W badaniach nie stizieno wysgpowania gruntéw
nienaginych lub stabonnych.

4. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy plac budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilivanistracyjnymi oraz dziennik budowy.

5. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazeodgnym

w szczegdtowych warunkach umowy.

6. Ogolne wymagania dotyczce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj

projektows, ST.

7. Zabezpieczenie terenu budowy .
Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowyknesie trwania realizacji

kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Zabezpieczenie odbywasgirzez

- wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki dggaiowej, - oznaczenie przéj

- oznakowanie terenu budowy,

- zabezpieczenia istniglych sieci podziemnych przed uszkodzeniem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry



8. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykezania rob6t Wykonawcabzie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

- podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygezych
ochronysrodowiska. na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub wlasnéei spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

9. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny spra przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie catego placu budowy.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedr dopuszczone dozycia. Nie dopuszczagsi
uzycia materiatdbw wywotuyjcych promieniowanie o &teniu wiekszym od dopuszczalnego o#laego
odpowiednimi przepisami.

11. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurocigi, kable itp.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i urzdzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowegdodzenia istniejcych instalacji i urgdzer podziemnych
na terenie budowy Wykonawca bezzwtocznie powiadéamawiajcego i zainteresowane wiadze orgdtie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziataniu wzkoia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczopyotz Zamawiajcego.

12. Bezpieczastwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisOw dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegdlroi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz sp@toych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i ledzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni, odzier
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazdpewnienia bezpiearswa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie umownej.

13. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t od
daty ich rozpocgria do daty zakfczenia. Wykonawca dilzie utrzymywd roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

14. Materiaty.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane
z dopuszczonegirodia w sposob agly spetniaj, wymagania ST.

W czasie pospu rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzia@oza spetnienie wymaga ilosciowych

i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiektddta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty agéne
z dostarczeniem materiatéw do robét.

15. Sprat.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spegk uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert.
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST

lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyneprinspektora Nadzoru w przypadku braku ustale
takich dokumentach spgizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor



Liczba i wydajndé¢ sprztu beda gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi

w Dokumentacji projektowej, ST i w terminie przewignym umow. Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy
lub wynagty do wykonania rob4t ma byutrzymany w dobrym stanie technicznym i gotéwrao pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrofriypdowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie doé&ntéw potwierdzagych dopuszczenie sgim do
wzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisagelddokumentacja projektowa lub ST przewiguj
mazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadémpektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ptaxge przed xyciem sprztu. Jakikolwiek sprg,
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostanzez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tob6

16.Transport.

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkdéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa.onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami derg/mi

w dokumentacji projektowej, ST .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyadbspetni@ wymagania dotyeych przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afyen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdadienma budowy.

17.Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodéa dokumentagj projektowi wymaganiami ST oraz projektu
organizacji robét, oraz poleceniami Inspektora Nadz Wykonawca ponosi odpowiedziabdoza doktadne
wytyczenie w planie wszystkich elementéw robét zagedz wymiarami okrdonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymaga bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wgkan na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru zmwalnia Wykonawcy od odpowiedziakwh za ich
doktadngc¢.

18. Kontrola jakosci robot.

18.1 Zasady kontroli jakasci robat.

Celem kontroli rob6t powinno Iytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniedny osignaé zatazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do
pobierania prébek i badania materiatow oraz rodgtkonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg i odpowiadag wymogom norm
okreslajacym procedury bada

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lahateriatbw ponosi wykonawca.

18.2 Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Inspektor Nadzoredbie miat maliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcgddie przeprowadzadodatkowe badanie tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmwzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyakmywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajicy.

18.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetls prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypagdty normy nie
obejmup, jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

18.4 Raporty z badah.
Wykonawca bdzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie rapergwynikami bada.

18.5. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor Nadzoru mi® dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj



- certyfikat na znak bezpiear®wa, wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn&i z Polslg Normg lub aprobat technicza.

Produkty przemystowe musgzosiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raoiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada&da dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetnige tych wymagéabeda odrzucone.

18.6. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym olg@wjacym Zamawiaicego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkaica realizacji.

Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuicymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy. Zapisy w dzienniku¢ba dokonywane na biaco i bgda, dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcs&jony budowy: Zapisy dola czytelne,

dokonywane trwattechnila, w porzadku chronologicznym, bezgednio, jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania wykonawcy placu budowy,

- termin rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementow robdét,

- przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przygzypnzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania. robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggm ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycace sposobu wykonania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem
kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Pozostate dokumenty budowy

— do pozostatych dokumentéw budowy zaliczaréiwvniez:

—  protokot przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wyacywilno-prawne,
— protokoty odbioru robot,

— protokoly z narad i ustale

Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jegatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione doagiglna
zyczenie Zamawiagego.

19.0dbior robot.

19.1 Rodzaje odbioréw robat.

Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi czsciowemu

- odbiorowi ostatecznemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu

Badania i pomiary do odbioru rob6t zanid@jch przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych
w obecndci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wakgzh.

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej cgsci robot wraz z ustaleniem nateego
wynagrodzenia.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetspgo wykonania rob6t w odniesieniu dosdbi jakosci

i wartosci.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzonez Zamawiagego w obecniei Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy.



Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznelgiorodrobét jest protokdt ostatecznego odbioru tobé
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpjesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
- dziennik budowy
- deklaracje zgodrigi oraz certyfikaty zgodnigi wbudowanych materiatow
- wyniki bada i oznaczé laboratoryjnych.
- oswiadczenie kierownika budowy:
« 0 doprowadzeniu do nalgego stanu i porgku terenu budowy
» 0 zgodnéci wykonania obiektu budowlanego z projektami buldmymi warunkami
pozwolenia na budaw przepisami i obowzujacymi PN.
Wszystkie zargdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgto@ keda Zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

20. Podstawa ptatnéci
Podstaw ptatngici za wykonane robotygolzie umowa spoegizona pomidzy Inwestorem a Wykonawc



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZA&ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegGtowe] specyfikacht&znej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i gszczaniem podi@a
gruntowego pod boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanokirdent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot oftiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem :
-koryta 1 wywezienem nadmiaru ziemi
-profilowanie i zagszczanie podi@ pod nawierzchnie boisk

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” dk4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podéo powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
-rébwniarek lub spycharek uniwersalnych z diie ustawianym lemieszem;zmier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt), -walcéw
statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.



Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na vélewaosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyge transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 4
4.2. Wywoz ziemi na odlegid ustalona przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagagoine” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robo6t

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@a
bezpdrednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \okgjsze
przystipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gagzania podia, jest meliwe wytacznie za zgad
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiai nie mae odbywa sk ruch
budowlany, niezwizany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@rita w planie i profilu powinny hy
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmaziwiaé
nachgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w efsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprtu, a w szczegoldoi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokd nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét atymm zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wygakib odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez lrzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podi@a naley wykona zgodnie z zasadami okl@nymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pazonaley sprawdat, czy istniejce rzdne terenu unidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedzych podiea. Zaleca gi aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsze ni projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wy®ija zankenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiEhni podtaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowig¢ dodatkowy grunt spetigly wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdraych wysokéciowych i zagsci¢ warstvwe do uzyskania
wartaici wskanika zagszczenia, okgéonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Scicty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovangz Irzyniera.



Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przyshpic do jego zagszczania. Zagzczanie podia
nalery kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kakivik
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podia (L)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy ogl

cigzki i cigzkiego
bardzo
cigzki

Gorna warstwa o gruko 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97

powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrz podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzagszczenia nalg oprz€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtn wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnegoivpinego modutu

odksztalcenia nie powinien przekrac2:2.
Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej
Z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpt natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptavinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad preeizenie folii lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

kolejnej warstwy mena przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamezlgdnych napraw.
Jereli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Castotliwai¢ oraz zakres badapomiarow

Czestotliwaosé oraz zakres badd pomiaroéw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. GCgstotliwas¢ oraz zakres bad@pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego jom

Lp. | Wyszczegblnienie bata Minimalna czstotliwos¢
12 pomiaréw bada i pomiarow
Szerokd¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu




Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

Rzzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

5 pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

") autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
6 pozostatych drog

Zag:szczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
7 gruntu podtea rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukiztatnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroki koryta (profilowanego podha)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podka nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownét koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiune koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovg fata.

Nieréwndgci nie mog, przekracza20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pedtpowinny by zgodne z dokumentagprojektowg
Z tolerancy = 0,5%.

6.2.5. Redne wysokeéciowe

Raznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceedj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych luleeeij niz £ 5 cm dla pozostatych drag.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pozii)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pogookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warkei modutéw odksztatcenia,
to wart@gé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszt@cekrdlonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywigcksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania nalgy badé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flemvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od stmgch
w punkcie 6.2 powinny tynaprawione przez spulchnienie debgkaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniew@onanej warstwy jest
niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagsgthne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagaggine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeid@&®$T | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &wleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrsoi

Ogdine ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije: -prace pomiarowe i roboty przyyeawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i nazplaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntéredki transportowe i odwiezienie na odktad lub pasy
-profilowanie dna koryta lub podia,

-zag:szczenie,

-utrzymanie koryta lub podia,

-przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Qzagie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieumaiiksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaienie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar a§eimawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahika zagszczenia gruntu

=



OST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji techngj (OST) 8 wymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robdt oktych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowany@thanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmGjST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego gabiinego mechanicznie, D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego miezhi,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujezjodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych][3

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techmaogi polegacy na odpowiednim zagzczeniu
w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w OST ,Wymagawoigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotycygch
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabinych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego gtalginego mechanicznie, D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mezhee,

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav OST
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krustalilizowanych mechanicznie podano
w OST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw: D-04.04deb&dowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbuddwaszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnadé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naings 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeomgch na podbudowy wykonywane matsthbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewrasadnicz(gorra warstve) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamagarnienia naasiednich sitach. Wymiar najgkiszego
Ziarna kruszywa nie me przekracza?/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WHciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania . Badania
wiasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug
12 naturalne tamane
3 Podbudowa
4 zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad |pomoc-

nicza |nicze nicza |nicze -nicza |nicze
Zawartg¢ ziarn mniejszych vilod 2do| od2 |od2dg od2 |od2 od2do| PN-B-06714 -

0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |do10 |12 15 [3]
Zawartg¢ nadziarna, % (m/ m) 10 10 10 PN-B-06714 -
nie wiecej niz 535 535 S- 15 [3]
Zawarta¢ ziarn |1 45 |1 40 |1 - PN-B-06714 -
nieforemnych 16 [4]

%(m/m), nie wgcej niz
Zawartg¢ zanieczyszcze 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz




Wskaznik  piaskowy po {0d30 [od30 [0od30 [{od30 |- - BN-64/8931 -
pigcio-krotnym zagszczeniu |do70 |[do70 |do70 |do70 01 [26]
5 |metody | lub Il wg PN-B- 4030
04481, % 3530 3530
Scieralngé w kebnie Los 65 PN-B-06714 -
78 |Angeles 255 | 45 |35 50 |, 50 42 [12]
9 |a) <cieralng¢ catkowita po | i >
petnej liczbie obrot6éw, nie |4 40 14 35 20 35
10 |WMeceIne - 80 120 80 120
b) scieralnd¢ czsciowa po 120
1/5 petnej liczby obrotow,
1 nie wiecej niz
Nasikliwosé, %(m/m), nie 4 5 8 PN-B-06714 -
wigcej niz 18 [6]
Mrozoodpornéc, ubytek masy 10 10 10 PN-B-06714 -
po 25 cyklach zamtania, 19 [7]
%(m/m), nie wgcej niz
Rozpad krzemianowyzela- - - 3 PN-B-06714 -
zawy hcznie, % (m/m), nie 37 [10]
wiecej niz PN-B-06714 -
39 [11]
Zawart¢ zwiazkow siarki w 1 1 4 PN-B-06714 -
przeliczeniu na SO%(m/ m), 28 [9]
nie wiecej niz
Wskanik  ndnasci Wy 60 - 60 - 60 - PN-S-06102
mieszanki kruszywa, %, nie [21]
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4>
1,00
b) przy zagszczeniu 4>
1,03

2.3.3. Material na warstwodsiczahca

Na warstw odsiczahca stosuje st -zwir
i mieszank wg PN-B-11111 [14], -piasek wg
PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwodcinajica
Na warstw odcinajica stosuje i -piasek wg PN-B-11113 [16], -miat wg
PN-B-11112 [15], -geowioknino masie powierzchniowej poasj 200 g/m wg aprobaty
technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania ¥davosci kruszyw
Do ulepszania wkaiwosci kruszyw stosuje &i-cement
portlandzki wg PN-B-19701 [17], -wapno wg PN-B-3002
[19], -popioty lotne wg PN-S-96035 [23}uzel
granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanisadz:dnych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda




Nalezy stosowa wod: wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyee sprztu

Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw bifiteowanych
mechanicznie powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z nagiujacego spretu: a)mieszarek do
wytwarzania mieszanki, wypasaych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatcicoptymalnej, b)réowniarek albo uktadarek do rozkaia
mieszanki,

c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatgtznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate eaibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyge transportu
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 4
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafeadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbydgie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagagoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podta

Podize pod podbudogvpowinno spetnié wymagania okiégone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych asrek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniazyedprawdzat wzorem:

DIS

des < 5 (1)
w ktérym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod® Farn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach, g - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#b &iarn gruntu
podiaza, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie m@ by spekniony, naley na podieu utazy¢ warstwe odcinajica lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaest warunku:

dSO

O% < 12 2)
w ktorym:



dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@#dbziarn gruntu podka, w milimetrach, g -umowna
srednica porow geowtdkniny odpowiastzg wymiarom frakcji gruntu zatrzynaga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ualimda¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantgjych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgina konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszczasivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliiakciji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowaniai\sgakob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédiptakiej, aby jej
ostateczna grubd po zagszczeniu byla réwna grutmd projektowanej. Grubio pojedynczo ukladane
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng hyztazona w sposob
zapewnigjcy osigniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiadagsi
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow edrgich wysokéciowych. Rozpoegie budowy kadej nasipnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gsarzania powinna odpowigdailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeliJavilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest msza od optymalnej o 20% jej wakp mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeing¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej 0 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiadé przyjetemu
poziomowi wskanika n@nasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereliw SST przewidziano konieczdovykonania odcinka probnego, to co najmniej nai picied
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wyka@nadcinek prébny w celu: -stwierdzenia czy sprz
budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest vikdwy,

-okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,

-okreslenia liczby przeg sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganegozngta
zagzszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyt takich materialdw oraz spiten do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiedoly stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyho€i400 do 800 M

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezytera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego
przez lrzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zelaem nagpnej warstwy, powinna By utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow



do ruchu budowlanego, to jest obgeany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [jeez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogdlne zasady kontroli jakci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérimdania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstaimivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Castotliwai¢ oraz zakres badapomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwai¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna |Maksymalna
12 liczba bada |powierzchnia
na dziennej | podbudowy
3 dziatce |przypadaicana
4 roboczej |jedno badanie
(m’)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotnosé¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
Badanie witéciwaosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kadej partii kruszywa i
2.3.2 przy kadej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézga
pobierg& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zesgczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3. Wilgotn&¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€l0% -20%. Wilgotn& nalezy okresli ¢ wedtug
PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbyweasie az do osignigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.



Zagzszczenie podbudowy naje sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kongraagszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f
lub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalenad za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalceniaj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Ey < 92

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmatvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonagay sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotycgch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Cgstotliwas¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruazstabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badapomiarow

Minimalna czstotliwas¢ pomiarow

Lp.
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiwzna w sposo6b agty planografem albo co 20 mdata
345 kazdym pasie ruchu
ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
67

g |Spadki poprzeczne*

10 razy na 1 km

Rzgdne wysokeéciowe

co 100 m

Uksztattowanie osi w planig*

co 100 m

Grubai¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziep maz na 2000
m

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazie
1000 m
co najmniej w 20 punktach nazkie 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerolki podbudowy



Szerokéc¢ podbudowy nie me r@ni¢ sk od szerokéxi projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraunikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waitavskazaa w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Rowné& podbudowy

Nierownaci podizne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrovs taty lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukacirnpy by zgodne z dokumentac)
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysoksciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonemiiopa

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej @eej niz + 5
cm.

6.4.7. Grub& podbudowy i ulepszonego pazio

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Naénas¢ podbudowy

-modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powirtigth zgodny z podanym w tablicy 4, -ggie
sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinnobyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa |Wskaznik Maksymalne ugcie Minimalny modut odksztat-
o] zagsszczeni cenia mierzony phatc
wskaniku  |a ls nie spezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
Whg Nie  [mnigjszy ni
mniejszym
niz, % od od drugieg
pierwszego | obchzenia &
obchzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,C 1,2t 1,4C 80 14C
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudow. 6.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwuicksze odchylenia od olélenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie doaffidici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnievwy&onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerak@rojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom vifgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszgemgbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubg¢ do polowy szerokiai pasa ruchu, dalenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubéc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigin grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiedni, glebokai¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkiu tych robét nagbi ponowny pomiar
i ocena grubxei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa ngnas¢ podbudowy

Jereli naénaé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiszroboty
nieztedne do zapewnienia wymaganejmsci, zalecone przezgniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalbpolowy tylko wtedy, gdy zargnie
nasnasci podbudowy wynikio z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawmdbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagthne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagéine” pkt 8. Roboty uznajessia zgodne
z dokumentagj projektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pgayhe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrsoi

Ogdine ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objtych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego gtaldinego mechanicznie, D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mezhe, D-04.04.03 Podbudowa z
zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Begla Oznaczanie zawddo
zanieczyszczeobcych
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
1.

Kruszywa mineralne. Badania. Qznae sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Qzuaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Qzuaie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania. Qzangie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badar@znaczanie mrozoodpoied
metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. adénia.
zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badar@@naczanie zawafth siarki
metoc, bromowvy,
Kruszywa mineralne. Badania. Qznge rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Qznge rozpadielazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie
Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszyweturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famaneasderzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywaturdne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegw Sktad, wymagania i ocena
zgodndgci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonpiiaa
Drogi samochodowe. Podbudowy z lwusztabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowsawierzchnia z tlucznia
kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowygani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kannie tamane do nawierzchni
drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniesngta piaskowego
Drogi samochodowe. Ozaaez modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podim przez obeaienie plyt
Drogi samochodowe. Pomianadal nawierzchni planografem i
lata
Drogi samochodowe. Pomiagdugodatnych ugiciomierzem
belkowym
Oznaczanie wskka zagszczenia gruntu

Oznaczanie  zawsgito

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchatdatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 02. WARSTWY ODSACZAJACE |
ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji techn@ (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstw adgapcych pod nawierzchnie
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttamgewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot oktiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem warstw odcingjych stanowécych czs¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i
zag:szczenie mechaniczne warstwygodapcej w korycie pod boiska

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ,\WWymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwaodapcych g -piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw adgapcych i odcinajcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngei, okrelony zalendécia:

D
L<5d

85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarrsimay odcinajcej lub odsczapcej
Ogs - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziatmtyr podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelb@ musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwigredcinajce;.
b) zagszczalnéci, okrelony zalendscia;
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1
gdzie.
U - wskanik réznoziarnistéci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% krusziwazcego warstwodcinajica,
tho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% krusziwazcego warstwodcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaagcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane daozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczrm wydary przez uprawniogjednosti.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaamdicej lub odcinaice] nie jest
wbudowane bezgrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego skladowamia, t
Wykonawca robo6t powinien zabezpie€ziruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnymii
materiatami kamiennymi. Podi®e w miejscu skladowania powinno ¢byoéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirmggj lub odgczapcej powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu: --  rowniarek, --  walcow
statycznych, --  piyt wibracyjnych lub ubijakdnechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyge transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST ,Wymagania ogdine2pkt
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecgah je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagayéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtare gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umiwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagprojektova, z tolerancjami ok&onymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufimdac nacagniccie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zggzczanie kruszywa



Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gréddoprzy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkowedrgich wysokéciowych. Grubéd roztazonej warstwy lunego
kruszywa powinna ldytaka, aby po jej zggzczeniu oggnicto grubd¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wd@e warstwy odszapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa rglewykon& dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kalej nasipnej warstwy mze nasipic po odbiorze przez gniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacjazymva nalgy przed zagszczeniem wymieki
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym natezpoczynéod kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podignymi  czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nafgrozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierowndci lub zagtbienia powstate w czasie zagczania powinny liywyrownywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie l@pnicie materiatu, @ do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedagbnych dla walcow warstwa odcineg i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediugBPd481 [1]. Wskanik zagszczenia nals/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania gszrzenia wedtug normalnej proby Proctora, kontzalgszczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zgggczania powinna lbyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotrio kruszywa jest wssza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnasé
kruszywa jest msza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzyé okreslong iloscia wody
i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy oglszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed agniem nagpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza i ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiefj lub odsczapce)
Z geowtoknin,
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeiy
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdeiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakad rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogokt 6.
6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy @jigiej i odgczapcej powinny posiada
aprobag¢ techniczr, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badapomiardw



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwas¢ oraz zakres badapomiardw warstwy odszapcej i odcingjcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiarow pomiaréw

1 Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Réwnai¢ podtwzna co 20 m na kadym pasie ruchu

3 |ROWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co 25 mw osi jezdni i na jej kradziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztaftowanie osi w co 25 mw osi jezdni i na jej kradziach dla

planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
7 pozostatych drog

Grubas¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na keej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej naz na 2000 M

Zageszczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk&ztatnia osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokg warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee st rézni¢ od szerok€xi projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwWN& warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyt 4
metrowg fata, zgodnie z norpBN-68/8931-04 [7].
Nierownaici poprzeczne warstwy odcinegj i odaczaacej naley mierzyt 4 metrovg
lata.
Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciga i odgczapce] na prostych i tukach powinny dygodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rezdne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czed] niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubg& warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okiona w dokumentacji projektowej z toleranejl cm, -2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch wach, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weggim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nabgkai¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
0 odpowiednich wigiwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkiu tych robot naghi ponowny pomiar
i ocena grubxei warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskarnik zagszczenia warstwy odcinggj i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg gporéwnanie warkei modutdw
odksztalcenia, to wadé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksziecekrélonych zgodnie
Z normy, BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zeggczenia naley bad@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotkéd
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-0000@Vymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odciregj i odaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagardtnet pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &vleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatrioi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwvarstwy odsczajcej ilub odcinaicej z kruszywa obejmuje: - prace
pomiarowe,
-- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym pagtavarstwy materiatu o grulid i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej, --  wyréwnanie wonej warstwy
do wymaganego profilu, --  zgggczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badzboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technéz--
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtoknin obejmuje: --  prace
pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padtevarstwy geowtoknin, --
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technégjza-  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznéexelyotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalmealvierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famaneal@erzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalmealvierzchni



drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnadiksztatcenia
nawierzchni podatnych i podim przez obeaienie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@aingawierzchni planografem i
lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie whita zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. o9 Wytyczne budowy nasypéw komunikaggh na stabym podiol z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2/D. 03.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1.WSTEP

1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawiaredioisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuirdent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.Zakres robét obtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie. Ustalenia zawadte s
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidmg' pkt 1.3. Zakres robot :

- Podbudowa z kruszywa ftamanego - warstwa dolmalmigi po zagszczeniu 10 cm pod
wszystkie boiska

- Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gormalmigi po zagszczeniu 5 cm —pod

boiska koszykdwki i siatkdwki

- Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gormatmgi po zagszczeniu 9 cm

- (5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mwpod boisko pitki nSnej

1.0krellenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mézrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04Rodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmisz
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamharsgabilizowanych mechanicznie

powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaSwiru wigkszych od 8 mm.

25

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdw



2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudolwraigzyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-@0QRodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia
Przygotowanie podta powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z
zasadami okionymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyiaaig ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusz
Wymagania ogolne” pkt 6.26

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéradania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmatyania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w @sT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 6o8.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpano w OST D-



04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnebk

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-04.QRd@fdbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranajipalowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.0@6fbudowa z kruszyw. WWymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapravg podicsa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z ragep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoSenie mieszanki,

- zag:szczenie roziSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
ogolne”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2/D. 04. BETONOWE OBRZEZA

NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegGtowe] specyfikaciht&znej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem betonowego obazea zakaczeniu nawierzchni
boisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot oftiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dagyzasad prowadzenia robot zeanych: a)Obrza
betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypoerma®ewo-piaskowej

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzera chodnikowe - belki betonowe rozgranigezajjednostronnie lub dwustronniggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygrze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podam OST
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Materiaty na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnyavdada wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzt do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygze transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 4
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymakzi projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenignuskodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST D1081 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagagoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o gruldoi warstwy od 3 do 5 cm po zggczeniu. Podsypktawe) wykonuje st przez
zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiatlem
(odlegtdicia gdérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowe;j.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetnt je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem na@Ezyscic i zmyE wodh. Spoiny musz byé
wypetnione catkowicie na pedrgigbokascé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogdlne zasady kontroli jakci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykoérmadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obtyechodnikowych i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego naley przeprowadZi na podstawie ogiizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewysepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugoi giegbokaici uszkodzé nalezy wykona za



pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfaéiti@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeni
katow prostych w nat@ach elementéw wykonujeesprzez przyteenie lktownika do badanego néi i
zmierzenia odchytek z doktadéwia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmbwazystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot natg sprawdzawykonanie: a)koryta pod
podsypk (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podicza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinftaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obraschodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktore mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m dhugii obrzeza, -niwelety gornej
ptaszczyzny obrza , ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diuggi obrzeza, -wypenienia spoin,
sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazyeakowite wypetnienie badanej spoiny na petn
otebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagthne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego clarsihodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagaggine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj-
wykonane koryto, -wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogoline ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obezehodnikowego obejmuije: -prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, -dostarczeniéenow, -wykonanie
koryta, -roZcielenie i ubicie podsypki, -ustawienie obrae



-wypetnienie spoin,
-obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
-wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7.  PN-B-19701
8.  BN-80/6775-03/

BN-80/6775-03/

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betordapiaw

Prefabrykaty budowlane =z betoridetody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywaaturalne do nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywaaturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegiuw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drdg, ulic, 01
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagaradania
Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, 04
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 05.
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
BOISK

1.WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznejTi8§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

12 Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja technicznaglhie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w pwidk 1.1

13 Zakres robot ofiiych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dojyrasad prowadzenia robot zzanych z
a)wykonanie nawierzchni na boisku do koszykéwkiyR@nanie nawierzchni na boisku pitki
noznej
| .4. Okrdlenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawoweasszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania og6h&. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STO ,Wymagania ogolne”

2.MATERIALY _ _

2.1.0golne wymagania dotyce materialow o _
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poda OST
B-00.00.00 ,Wymagania ogdéine"

2.2.Materiaty na boisko do koszykéwki i siatkowki z nawierzclsgntetycznej :

Badania na zgodi®z norma, PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITBrddbmendacja
techniczna ITB lub wynik badaspecjalistycznego laboratorium bagdago nawierzchnie sportowe
np. Labosport.

1 Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwiamdzorzez jej producenta.

2.Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

3.Autoryzacja producenta nawierzchni polametvej, wystawiona dla wykonawcy ha
realizowan inwestycg wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przexpcenta naat
nawierzchrg.

Rozwizanie nawierzchni syntetycznej pozostavdasiwyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowipcky wyborze rozvazan nalery przestrzega
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnsazhkéerowd s wiedz techniczi

2.3. Materiaty na boisko do pitki rimej z trawy syntetyczne;j
Badania na zgodéoz norna, PN-EN 15330-1:2008, lub aprobata techniczna [iiig¢komendacija techniczna
ITB, lub wynik bada specjalistycznego laboratorium badapo nawierzchnie sportowe np. Labosport.

1 Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwiamdzorzez jej producenta.

2.Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

3.Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystaa dla wykonawcy na realizowan

inwestycg wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przezpcenta naynawierzchri.

Rozwihzanie nawierzchni syntetycznej pozostawi@ silo wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowyrRilzy wyborze rozvwizai nalery przestrzegaprawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oW s wiedz techniczia

2.4. URZADZENIA BOISKOWE
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
OgoIne wymagania dotygze sprztu podano w STO ,Wymagania ogélne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST ,Wymagania ogolne"

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STO ,Wymagadine"
Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko daydkdwki i siatkbwki Badania na zgoditae norma,
PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITBrdibomendacja techniczna ITB lub wynik bada
specjalistycznego laboratorium bagago nawierzchnie sportowe np. Labosport.

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzazez jej producenta.

- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta nawierzchni  poliuretanowejvystawiona dla wykonawcy na
realizowal inwestycg wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przemdpcenta na at
nawierzchng.

Rozwhzanie nawierzchni syntetycznej pozostavgalsiwyboru przez Inwestora oraz Projekineta pragsiajacego
projekt do warunkow miejscowych. Przy wyborze razai nalery przestrzegaprawa budowlanego, praw pokrewnych
i szczegOlnych oraz kierowai wiedz technicza

5.Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej nakmodo pitki nanej
Badania na zgod&®z norna, PN-EN 15330-1:2008, lub aprobata techniczna [iBigkomendacja techniczna ITB, lub
wynik bada specjalistycznego laboratorium bagago nawierzchnie sportowe np. Labosport.
- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzazez jej producenta.
- Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.
- Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystkaviala wykonawcy na realizovearinwestyeg wraz z
potwierdzeniem gwarandji udzielonej przez prodacsxa nawierzchr.

Rozwhzanie nawierzchni syntetycznej pozostavgalsiwyboru przez Inwestora oraz Projekineta pragsiajacego

projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze razai nalery przestrzegaprawa budowlanego, praw pokrewnych
i szczegolnych oraz kierowak wiedz technicza

5.4. Monta urzadzex boskowych :

Boisko do koszykowki :

a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z meetasrub

P)Ustawienie stojakéw metalowych do koszykdwhiktablica 180x105cm ohicza uchylmy i
siatka -2kpl

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét w STO ,Wymagania odgo6ine

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STO , Wymagagidne"

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici _
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w STO ,Wymagania ogélne”

10. Normy i dokumenty zwhzane
a)Atesty PZH
b)Instrukcje producentéw
c)Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektnetggbosowujacego projekt do warunkow
miejscowych. Przy wyborze rozavian nalezy przestrzegaprawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegoOlnych oraz kierowaic wiedz techniczia
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M - 00.00.00 — Droqi i chodniki z kostek brukowychbetonowych ,POLBRUK?”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgdanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukow&etonowa kostka brukowa powinna iie

nasgpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:

- kostka przeznaczona do wbudowania na chodnikagirzewidzianych do postoju pojazdow: grétho
6cm, wytrzymatéc nasciskanie nie mniej ni40MPa

- kostka przeznaczona do wbudowania na wjazdacbkaett i parkingach przewidzianych do ruchu i
postoju pojazdow: gruldé 8cm, wytrzymatéc nasciskanie nie mniej zi40MPa. Betonowa kostka
brukowa powinna posiadaprobat technicza, wydary przez uprawniogjednostlk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycice wykonania i odbioru
drég i chodnikow.

1.2. Zakres stosowania SST .
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jggst dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robé6t obfych SST .

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujvykonanie parkingu i chodnika z kostki betonowej
brukowej typ. — ,POLBRUK”

1.4. Okrdlenia podstawowe .

1.4.1. Okrélenia stosowane w niniejszej SSg xyodne z obowizujacymi odpowiednimi hormami oraz z
okresleniami podanymi w SST. D-M. 00.00.00. ,Wymaganigime".

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaaza betonu metadwibroprasowania produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch weash pokczonych ze sabw fazie produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot:

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za j&kevykonania oraz za zgodéioz dokumentagj projektow,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru . Ogolne wyanigy dotyczce robot podano w SST D-M. 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” .

2. Materialy

2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02

Uzyta przez wykonawgdo wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowsirposiadé atest wydany
przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub InstyTigchniki Budowlanej w zakresie :

- wygladu zewrtrznego - ksztattu wymiaréw

- wytrzymaidci na uciskanie

- nasikliwosci

- odporndci na dziatanie mrozu

- $cieralngci

Wydany atest powinien okfe¢ zgodnd¢ wymienionych wyej cech technicznych z wymaganiami
podanymi w normach : PN - 88/B-06250 , PN - 84/B-T4 ; BN — 80/6775-03/01 , BN — 80/6775-03/02 i
normy niemieckiej DIN 18501 .

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki :

43



44

e gruba¢ : £ 5 mm,
e Wymiary w rzucie : £ 3 mm.

2.2. Piasek na podsygk
Piaseksrednioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501

3. Sprzt.
Uktadanie elementéwecznie. Zagszczenie podsypki oraz wibrowanie xdnego umocnienia zagzczarl
ptytowa.

4. Transport

Materialy mog by¢ przywazone dowolnymi srodkami transportu spetniggymi wymagania ruchu
drogowego. Naley je umigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eztieczy przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonawstwo .

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru doegkacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane roboty.

6. Kontrola jakosci.
6.1.Kontrnla jakéci materiatow.

Wbudowane materialy muszspetnid wymagania zawarte w niniejszej SST. Zastosowarstk&gpowinna
posiadé atest ITB kwalifikupcy do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola jakéci wykonania. .

* Stopier zag:szczenia podsypki nie mniejszyrti, 97, okrélony zgodnie z norimy PN-88/B-04481,
*Doktadna¢ wykonania powierzchni chodnika kontroluje $ata, 3 metrowa. Najwiksze zagibienie pod
tata nie mae przekracz&3 cm .

e Szeroké¢ spoin pomidzy elementami max. 3 mm. Spoiny winnyébzalane zapragy cementowa na
petra, gruba¢ elementow.

7. Obmiar robot
Jednostk, obmiaru jest ( m2) powierzchni umocnienia.
* llos¢ robot zostata okgtona w przedmiarze robot

8. Odbidr robot
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadamtali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wikasny w wyznaczongrminie.

9. Podstawa ptatné¢ .

Podstaw, ptatrizi za wykonanie tych robot jest pragje ich przez Inspektora.

Cena jednostkowa obejmuje :

e Zakup materiatéw i dostarczenie na miejsce whuatoa

* Wykonanie chodnika ,

» Wykonanie niezidnych bada.

Ogolne warunki i zasady ptatém zostaty okrélone w STT D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne".

10. Dokumenty zwazane.

10.1. Normy:
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoniementy nawierzchni drog, ulic; parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

BN-87/1677-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa nateado nawierzchni drogowych.

BN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne . Oznaczeéuieralngci na tarczy Boehnego.

PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-88/B-0448 Grunty budowlane. badanie prébek grunt
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Kraw ezniki i obrzeza betonowe.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wbudowaniem kraganikéw i obrzey betonowych .

1.2. stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovel@m dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oflych specyfikacjami.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckangj SST obejmajwymagania ogblne wspdline dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

1.4. Okrdlenie podstawowe.

Kraw ezniki uliczne — skladag sie z elementow i stanowiodgrodzenie pasa jezdnego ulicy (drogi ) od
pasow chodnikowych.

tawa (fundament) - warstwa néna shzaca do umocnienia krawnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicyp placu przeznaczone vagiznie do ruchu
pieszego.

Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych kradzi, wykonane z kragznikdw obrzey
betonowych.

Koryto chodnika - wykop shzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementow chodnikgkonany
zgodnie z projektowanym przekrojem paditym i poprzecznym w planie pasa chodnikowego.

Podilae ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy gsarzony, na ktdorym wykonujeesiawe (fundament) lub

podsypk.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robaot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkstosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazich
Zgodna¢ z dokumentagj projektows, Szczegotow Specyfikacy Techniczm, oraz zaleceniami #tyniera.

2. Materiaty.

2.1. Krawezniki betonowe.

* Krawezniki betonowe 20x30x100cm, wg BN-80/6775.03.03.
* Mieszanka betonowa -

» Podsypka cementowo - piaskowa o stosunku 1:4,

2.2. Obrzea betonowe.
» Obrzeza chodnikowe 8x30 cm, wg BN-80/6775-03.03,
* piasek gatunek 2 lub 3.

3. Sprzt.
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty sma wykon& przy wyciu dowolnego
sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Transport krawznikéw, ptyt i obrzey betonowych powinien odbywasic w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego olgenia zastosowanegwodka transportu. Ukladanie w/w ; elementow
betonowych nasrodkach transportu powinno odbygvasic w pozycji jakiej leda wbudowywane.
Rozmieszczenie elementow gradkach transportu powinno dgymetryczne. Elementy naleuktada na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju canmégj 10 x 5 cm. Przewone elementy naky
zabezpieczy przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robdét.
5.1. Wbudowanie kragznikow.
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5.1.1. Wykonanie tawy.
5.1.1.1. Wykop koryta pod tawy.
Koryto pod fawy naley wykona zgodnie z norm PN-68/B-06050.

5.1.1.2. Beton na tawy.

» Mieszanka betonowa winna odpowiddeymaganiom PN-88/B-06250 i SST .
* Klasa betonu zdodnie z dokumengagchniczna.

* Najmniejsza dopuszczalnadtocementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej.

» Najwigksza dopuszczalna wastostosunku wolno - cementowego (w/c) - 0,75
» Stopieni mrozoodporroi - W 2

» Wytrzymatai¢ betonu wg PN-88/B-06250.

5.1.13. Wykonanie tawy betonowej.

tawy betonowe zwykte bez oporu w gruntach spoistyatyta ziemnego wykonujegsbez szalowania przy
gruntach sypkich naly stosowa szalowanie.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Byvyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykona
zgodnie z PN-63B-06251.

Co 50 m naley stosowa szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmas, zalewowy odpowiadajca PN-
54/S-30001.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysokac¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczrmas,
zalewowi Przed zalaniem nalepodgrzé masg zalewow, do temperatury 150-170°C.

5.1.1.4. Tolerancja wymiaréw.

tawy pod krawgzniki nalezy wykona& o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wydiarmaze
WYNosk.

» dla wysokdci (grubcci) 10% wysokéci projektowanej,

» dla szerokéci tawy 20% szerokgi projektowane;.

5.1.2. Krawezniki

5.1.2.1. Ustawienie kramnikOw.

Ustawienie krawznikow na tawach betonowych wykonujeg sha podsypce z piasku lub na zaprawie
cementowo-piaskowej. Grubbd warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementovwasiowej powinna
WYynosi 3 cm po zagszczeniu.

5.1.2.2 Swiatto kraweznika.
W przekroju poprzecznym ulicy (drogiviatto kraweznika od strony jezdni powinno wyn@sl2 cm .

5.1.23. Niweleta podina.
Niweleta podtina powinna by z projektowan niwelet, jezdni ulicy (drogi).

5.1.2.4. Spoiny.

Szerokd¢ spoin nie powinna przekraazeal cm .

Spoiny naley wypetnia& zapraw, cementowo-piaskowa przygotowanw stosunku 1 : 2. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kranki zalewa& co 50 m bitumiczg masa zalewosy.

5.1.2.5. Tylnacianka krawznika
od strony chodnika powinna &ypo ustawieniu kragznika obsypana paskientwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skommwanym.

1.1. Wbudowanie obrzg.
5.2.1. Podsypka piaskowa.
Podsypka piaskowa powinnadwrykonana z piaskérednio lub gruboziarnistego grudmp 3 cm .

5.2.2. Ustawienie obrzg betonowych.

Obramowanie chodnikéw z obrze ustawionych na podsypce piaskowe] gidd@ cm po zagszczeniu.
Obrzeze maze wystawa pad poziom chodnika na wysak@5 cm .
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5.2.2.1. Niweleta podina.
Niweleta podtina powinna by zgodna z projektowan niweleta chodnika.

5.1.1.1. Spoiny
Jak w pkt. 5.1.2.4.

2. Kontrom jakosci robot.

6.1. Zakres bada.

 sprawdzenie cech zewtrznych,

* sprawdzenie prawidtov§oi wykonania robét.

6.2 Sprawdzenie cech zewitrznych.

a) ogledziny zewrgtrzne:

Powierzchnie elementéw powinny ez rys pknig¢ i ubytkdw betonu o. fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

b) sprawdzenie wymiarow:

Pomiar przy pomocy linii z podziatkmilimetrows.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe krasmikdw i obnizy:
* na dlugdci £ 8 mm

* na wysokeci + 3 mm

* na szerok&i £ 3 mm

sprawdzenie szczerb i uszkodzeg BN-80/6775-03.01.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robot.

6.3.1. Wbudowanie kraveznikow .

6.3.1.1. Lawa betonowa .

a) Profil podtuzny.

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelety, Dopuszczalne
odchylenia mogwynosi 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wysokasé (grubosé)

Wysokai¢ taw oraz szerolk@ gornej powierzchni tawy natg sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kale 100 m fawy. Tolerangwymiaréw podano w pkt. 3.2.1.2.

c)ROwNGé¢ gornej powierzchni tawy.

Rownag¢ sprawdza si przez przytaenie w dwoéch punktach, na Ade 100 m tawy, 3- metrowej taty,
Przéwit pomigdzy gorry, powierzchni tawy nie mae przekraczal cm .

d) Dopuszczalne odchylenie.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3.1.2. Krawezniki betonowe.

a)Dopuszczalne odchylenie linii krawznikow .

Dopuszczalne odchylenie linii krganikdw w plamie od linii projektowej wynosi 1 cm rkazde 100 m
ustawionego kragznika .

b)Dopuszczalne odchylenie niwelety.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej me wynosté

1 cm na kade 100 m badanego niweladjiagu kraweznika .

c) Rownas¢ goérnej powierzchni kraweznikow .

Rownai¢ gornej powierzchni kragznikdw sprawdza siprzez potaenie w dwéch punktach, naide 100
m kraweznika 3-metrowa fata. Praeit pomiedzy gorr powierzchm, kraweznika i przylazong fata nie mae

przekraczal cm.

d) Doktadnosé wypetnienia spoin.

Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsina kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny muszy iy
wypetnione catkowicie na pedrgiebokas¢.

7. Obmiar robot.
Jednostlk obmiarova wbudowanych kragznikow i obrzery jest — ( mb) wykonanego krawunika zgodnie z
Dokumentacj Projektov i pomiarami w terenie.
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8. Odbior robot.

Dokonuje st nastpujacych odbioréw:

* Odbidr elementéw przed ich wbudowaniem na podstéada podanych w SST
» Odbioér kaicowy na podstawie badgodanych w SST

Z odbioru kaicowego spormiza s¢ protokot.

9. Podstawa ptatnéci.

Kraweznik betonowy 20x30 cm .

Obrzeze betonowe 8x30 cm .

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenieudave krawgznika i obrzey oraz innych niezidnych
materiatéw, dostarczenie i wbudowanie mieszankiom®iej, przygotowanie i rdeielenie podsypki
cementowo-piaskowej, ustawienia krgawikdw, wypetnienie spoin zapraw cementow,, zasypanie
zewrgtrznejsciany kraweznika ziemy i ubicie zgodnie z wymaganiami SST, oczyszczetairawiska pracy
. W cenie jednostkowej mieszcgic rowniez koszty bada, a take ubytki i odpady.

10. Dokumenty zwazania
10.1. Normy:

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymaganigatresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 ,Beton zwykty",

PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonéw",

PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki",

PN-88B-30001 ,Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005,Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250,Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw",

BN-80/6776.03.04. ,Krawzniki i obrzeza chodnikowe”.

BN-64/8845-02 ,Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odhiar
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
E-02
ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE
(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamaw&gjo Modernizacja stadionu sportowego w Myiszy

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiazanych z instalowaniem linii kablowych zasilgjch gwietlenie zewgtrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument tprgewy i przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

e Linie kablowe zasilage Gwietlenia boisk projektuje siwykona kablami typu YKY 5x16 mm2 oraz
YKY 5x10mmz2 o izolacji 1,0 kV. Kable natg prowadzt na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych
stupoéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek przez oywechnologiczne w fundamencie.

1,3.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA PODACZEN OCHRONNO
WYKONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij (ST) dotyca zasad wykonywania i odbioru robot

zwiazanych z:

- ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, mastach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

- montaem muf i gtowic kablowych,

- montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli, wratzansportem i sktadowaniem materiatdw,
trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundament@ed kontenery, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podé i robotami towarzyszymi. ST dotyczy wszystkich
czynnaci majcych na celu wykonanie robot zyganych z:

- kompletacj materiatdow potrzebnych do wykonania podanychejyprac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiza (w szczegélrki roboty
ziemne, murarskigjusarsko-spawalnicze, mouatalementow ospetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materialébw w sposob i w miejscodiym z dokumentagjtechnicza,

- wykonaniem  oznakowania zgodnego z dokumeatagchniczia wszystkich  elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeat@ghniczia wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz patagnie protokotami kwalifikgpymi
montowany element linii energetycznej do eksplgatac

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CP\088000-07, a tate podanymi pomkej:

Kabel elektroenergetycznrypdmiana przewodu, staca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny przewodd wykorzystywany w obwodach sygnalizacgmysterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpiecaaych.

Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli pohczonych rownolegle, ktére wraz z osgean utazone g na wspolnej trasieaézac zaciski dwoéch
urzadzea elektroenergetycznych.

Trasa kablowa pas terenu lub przestrzen ktorej osi symetrii ukoono jedn, lub wiecej linii kablowych.
Skrzgowanie- miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziamanych linii kablowych pokrywaj sie lub
przecinag.
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Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlggtopomigdzy r&nymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub dragomunikacyjm, jest mniejsza mi odlegtaéé dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lubnositezpieczagych i nie wystpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaltbywytatwiagca
przecihganie i czenie kabli prowadzonych pod ziengiraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy- ostona otaczaga kabel; posiada otwory przeznaczone dagaiia kabli.

Napiecie znamionowe kabl&Jo/U - nap¢cie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym-
napicie pomedzy zyta a ziemg lub ekranem kabla, natomiast U-ngge migdzy przewodowe kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na rega znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV,
8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napia 64/110 kV stosuje skable olejowe, gazowe lub o
izolacji polietylenowej. ll&¢ zyt tych kabli mae wynosé od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg
oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktyczniedadm ). Kable sygnalizacyjne produkowangens
napkcia znamionowe: 0,6/1 kV - i#6 zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (064) 0,d3.d mm .

Zyta robocza- izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu eleknergetycznym, shy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym sty do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako e&¢ przewodzca mae wystpowa: drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kota (sektorowe) lub linka, z#wna z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wezlyl na due nagzenie
pola elektrycznego na ostrych krgdziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powjy16 mm .

Zyly wielodrutowe zapewniaj wicksz, elastyczné kabla, § jednak drasze. Sploty poszczegolnych
wiazek, zawierajcych po kilkazyt splatane § we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajyv swej budowie dodatkowayte licznikows (brazows) i kierunkowg
(niebiesk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.

Zyta ochronna zo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hamielonozoita
izolacji, bezwzgtdnie wymagana przez okiene srodki ochrony przeciwpor@niowej. taczy metalowe
czesci przewodzce dosgpnego urzdzenia elektrycznego (ktore mpgrzypadkowo znal€ sie pod
napkciem), czsci przewodzce obcych instalacji elektrycznych, gtéaviszyre (zacisk) uziemiaicy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach @apicnie od 0,6/1 kV, przy czym dla ngpi
znamionowych do 12/20 kV przekrayty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla
zyty roboczej do 50 mm - przekréyty ochronnej minimum 16 mm , natomiast pa®y95 mm - minimum
50 mm).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna“) wymagana bezwzglinie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty lub fany miedziane), wspotosiowa z przewadego ekranu niemetalicznego,
znajdupcego st na izolacji zyty lub w srodku kabla. Sty przewodzeniu pdow zwarciowych i
wyréwnawczych (mddéw zakidceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza fp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezow
wielodrutowej zyle roboczej; sty do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi wadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jedrydowych, aluminiowych o przekrojach znamionowycmad 400 mm
w formie 1-2zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm .

Zyta neutralna- izolowanazyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kdbleateraytowych petni
role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj umday od przekroju roboczego kabla, zwykle
mniejszy np. dla przekrojow roboczych pawey35 mm meae wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa osprzt kablowy shzacy pokczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa osprzt kablowy stuiacy wykonaniu zakaczer kabli, utatwiapcych ich podiczenie do
innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa kontenerowa - wztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorynbpda sé
zmiana parametrow zytkowych sieci (namicie) oraz usytuowaneasurzadzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a cakdé urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenert@rykposadowiony
jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundagie lub konstrukcji.

Przygotowanie podia - zespo6t czynni wykonywanych przed uktadaniem kabli mm@jch na celu
zapewnienie madiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentagjalicza s tu nasgpujace grupy czynnsi:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

- o0sadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz marpawtok z tworzyw sztucznych lub
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metalowych,
- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.
1.6. Ogoblne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgodito z dokumentag
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekt nadzoru. Ogélne wymagania dotyaz
robét podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45@, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego
standardu wykonania i oldlenia witaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozman.

Dopuszcza gi zamieszczenie rozadan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentévedp
warunkiem:

- spetniania tych samych wigéiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozga na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovstosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymaganiadotyczce wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania poolanST
~Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikdbw energii elektrycznejoliektach
budowlanych naley stosowdé kable, osprg oraz aparatgr i urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjevgroby, dla ktérych producent lub jego upanweny
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug ékreego systemu oceny
zgodndci,

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez ¢tiiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajoagacowane z uwzglinieniem przepiséw
bezpieczéstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycygch Zatwierdzenia Spetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/zgodnie z obowizujacymi przepisami,

- wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobmieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydat dwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaaliokumentag projektows, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobdw, wsj nie wymienionych, jest natiwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i glednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczicym montau urzdze elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym,

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textyth).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementowi lkablowych, w tym urzdzea
elektroenergetycznych zawiegajopracowania typizacyjne - szczegOlnie albumy peedtdow lub
specjalizujcych sé w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly ktére mog by
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjneedzaje i uktady
a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje s papier, gura i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest Zrtaz papieru kablowego przesyconego syciwem eladtacyjnym,
dla polepszenia wlasta dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgdeeizolacji, Syciwa mog by¢

52



53

sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lub $niekapce (dla kabli uktadanych przy #gych
réznicach pozioméw) -kable te dodatkowo zabezpiecxeqia (pancerz otlowiany).

b) Powlok - chroni izolagt kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoci, szkodliwymi
zwiazkami chemicznymi, podwgza take bezpieczgstwo wytkowania kabla w ok&onym srodowisku.
Stosuje si powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Zrtastalowych lub z tworzyw sztucznych.
Obecnie coraz szersze zastosowanie znajialple z powlok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwigkszonej odporngei na dziatanie ognia-klasa ich ognioodpagciazawarta jest w symbolu kabia np.
(N)HXH FE1BO/E90 0,6/1 kV.

c) Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pesay zytami kabla a powtok w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje gapier, tworzywa
sztuczne, materiaty wtbknopochodne nasycone olejami

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przedagganiami mechanicznymi, w formie drutow luna
stalowych zabezpieczonych przed kogomp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowioki
kabla. Ostona zewitrzna - (warstwa wyttoczona lub zegireny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wguje s¢ z materiatbw wioknopochodnych,
pokrytych warstw polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwiniub polietylenu).

e) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozr@nia i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy
oznaczania kabli, thiace s¢ miedzy soly symboliky, zwykle zbiene z zawartécia informacji o
danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500pawiednik wg symboliki DIN: HOSW-F. W
opisie symbolami zawartea snajczsciej dane na temat: materiafyt, typu izolacji, ochronngi
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiugdbgnia), typu powitoki, izolacji, opancerzenia, rapz syciwa,
typu zyt specjalnych itp,, za symbolem literowym umieszsz symbol cyfrowy, zawierary dane o
napkciu fazowym i m¢dzy przewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekréjzyt.

2.2.2. Ospret kablowy - mufy i glowice

Stuza do pohczen i zakaiczen kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wiéciwosci
uzytkowych kabla oraz uniembwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane ssjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), glowice kablowe jako
wngtrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mant@apracowano ,karty montawe", oddzielnie dla
kazdego z rodzajéw ospgtal.

.Karty montazowe' zostaty usystematyzowane wg metody #akenia lub paiczenia kabli:

- Zakoiczenia bezgtowicowe - stosowane dlagtwrowych zakaczen kabli na napicie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem agzenia w mufie z kablami o 1zolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczorg dlczy na niskie isrednie napicia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i wiolitowej, W sklad osprtu tradycyjnego
wchodz;

» Korpusy metalowe, chrogte przed uszkodzeniami mechanicznygelifvne, aluminiowe lub inne),

* lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjn®chronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy glovdbanapowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
» Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przgczu.

* Osprzt z t&ém - stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na neqia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z
tworzyw sztucznych - polietylenowe;j.

Wyréznia sk nastpujace typy tam:

» Polprzewodace, wykonane jako samoprzylepne,zstdo likwidacji i tagodzenia ostrych elementow
czgéci przewodzcej (metalowe zjczki, kaicowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzi),

e Sterujce, wykonane jako samoprzylepne,zshdo regulacji pola elektrycznego przy krglziach, po
usungciu ekranu kabla na nagie powyej 6 kV

» lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub lefaye, staa do odtwarzania izolacji kabla. Jray
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochronadgwiégocia kabli na napicie do 1 kV.

- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablizolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na nagiie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje s metod, odlewania kadiubow z
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zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokretyo wytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzt z materiatdw termokurczliwych i zimnokurczliwych przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurcytitv i do 6 kV dla
materiatdw zimnokurczliwych. Do produkcji ospta wykorzystuje s tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadgje wtasné¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po
ochtodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inngzgznaczony do dokonywania potei lub
zakaczen kabli, z pomingciem wad innych typow ospgtl lub w sposéb nietypowy np,adych typow
kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych éwietlenia boisk i terenu:
a) rury ostonowe gitkie DVK fi 75

b) kable YKY5x16mm2

c) kable YKY5x10mm2

d) ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyg= sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000kt
3 Prace mzna wykonywa przy pomocy wszelkiego spite zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymaganialotyczce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Ko& @B000000-7,
pkt 4

4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu na budpwe skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowanaezm zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze g na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosz
dla kabli nawingtych na kgbny; -15*C oraz-5*C dla zwigtych w ,6semk” odcinkéw. Stacje kontenerowe
lub ich elementy konstrukcyjne naje przewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowa dodatkowe opakowania materiatdw w przypadkulimmsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczeg6towe

5,1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
Linie kablowa zasilajca gwietlania boisk projektuje siwykona® kablami 5-cio typu YKY.0 o Izolacji 1,0
kV. Kable naley prowadz¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegolnych stupdiprowadzenie kabli do
tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie
5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA ®:LACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05/03 ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna", dla stupowswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiskajghtoje sé
specjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskowni&ZnF25x4. Tworz one w ich rejonie uktady
ekwipotencjalizujce i wysterowujce potencjat na powierzchni ziemi. Uklady uziomomgkonane bda z
utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupdylalonych od siebie o 1 m i wykonanych
ptaskownika FczZn25x4, kolistych, uziomow otokowytlziomy keda zagkbiane w miag oddalania i od
srodka uktadu poczynag od 0,6 a kaczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jesbsidstupa na ok.
5,0m.
Poszczegollne kgi polaczy¢ w sposéb trwaly galwanicznie np. za pomozaciskow krzyowych,
zabezpieczonych przed korazjz biegacymi ku srodkowi okegu prostymi odcinkami ptaskownika
FeZn25>4. Roboty zwrane z realizagjsystemu uziomow instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi
na ich lokalizagj pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozgoem robdt niwelacyjnych. Z
uwagi na wystpujace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodze
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nalezy wykona pomigdzy nimi, za pomag ptaskownika FeZn25x4, pgzenia wyréwnawcze. dczenie
ptaskownika z metalowymi elementami wypzesaia obiektu za pomazaciskow i obejm.

Pojedyncze elementy uziomoweaciace uktadé na gkbokdsci nie mniejszej ri# 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastruktgri drzewa wykonywé nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCXCE UKtADANIA LINII KABLOWYCH

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnioneziju geodezyjne. Ukladanie kabli

powinno by zgodne z norm N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjitee kablowe.

Projektowanie i budowa". Kable powinny dykiadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez

zginanie, skgcanie, rozaeiganie itp. na warstwie piasku o grébnl0 cm lub bezpwednio na dnie wykopu,

jezeli grunt jest piaszczysty. Temperatura otoczerzgt pktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0*0.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingigcia powinien by mazliwie

dwzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewetrzna jegasrednica.

» Bezpdarednio w gruncie kable nafg uktad& na gkbokasci 0,7 m

Przy skrzyowaniach z cigami komunikacyjnymi i elementami wypdgsaia podziemnego boisk kable

nalezy ostanig za pomog rury ochronnej DVK75

e Kable w ostonach zasypavarstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 25 cm.

Wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20

cm.

Po utazeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zaggci¢. Nadmiar ziemi uswg i odtworzy¢ nawierzchng

nad

wykopem do stanu sprzed rozpecia robot.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaab kchodnikami, kabel natg uktada& w

przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendgiich wrgtrza

wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowyeh

zapasy

eksploatacyjnych kabla.

W rejonie wysgpowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnywviazane z uktadaniem

kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza siykonywanie prac mechanicznie.

Szczegotowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogolne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijangstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymian
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruotizimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukiadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantoveamilub wywiezieniem nadmiaru ziemi. Uwagi
dodatkowe;

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaiprawniony geodeta, lub za zgothwestora -
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznkgjo oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczaj wbijane w grunt paliki drewniane lubgly metalowe. Nalgy jednoczeénie prowadz tras;
kablowa w taki sposdb, aby zachowadpowiednie odlegkezi od innych elementéw znajdigiych sg¢ w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundanrt@v budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm
od rosncych drzew, itp. Szczegotowe wadtd odlegtaci kabli od innych elementéw znajdaych sé
w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniodha
instalacji sanitarnych natg przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Rplzeeémne
przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod ruragji w gruntach kat. I-1V.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rg@wadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, rglezwrocié szczegolla uwag aby nie uszkodzi istniepcego
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uzbrojenia W tym celu, przy zachowaniuzdpostranosci, nalezy dokon& przekopdéw prébnych na
gtebokas¢ wigksz od projektowanego dna wykopu i o dhégbokoto 2 m przez lini trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia datywykopow prowadzonych przy istnagych
budynkach i budowlach.

Szerokd¢ rowu kablowego zafsy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnoleglegdnak nie powinna liy
mniejsza od: 30 cm dlagdokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Giebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zaled rodzaju, przeznaczenia oraz rafa
znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowej oraZrednig kabla wykop jest
kilkanacie centymetrow gbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezzonymi do zasilaniaswietlenia, zwazanego z
ruchem
drogowym, 70 cm dla pozostatych rodzajow i przezedakabli o napgciu do 1 kV,
- 80 cmdla kabli o napciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
- 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych) &t dla kabli o napciu
powyzej 15 kV.
Reczne wykopy naley wykonywa& z zachowaniem zasad bezpiestwa i wg zaleag jak w ST
»,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod bugowmboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kohajgmi nalezy prowadzé w ostonach otaczagych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopaéhniektérych przypadkach moa dokona utozenia
oston bez konieczioi rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopow i przeciskow.
Podkopy wykonuje si specjalnymi topatami, ktGre posiaglagmniejszon powierzchng robocz oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciskiykanuje s specjalnie do tego celu
przystosowanymi ugglzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej géebonin. 10 cm -dopuszczagsi
pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uldadgo kabla powinna byalista, aby ilé¢
utozonego kabla byta wksza o 1-3% ad dtugoi wykopu. Zasagljest uktadanie w jednym rowie kabli
na jednym poziomie, przy czym odlegto minimalna od kabli ssiednich zalzy od napgcia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i @5 dla kabla powe] 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopasze; warstwowe ukfadanie kabli, z
zachowaniem odlegéoi 15 cm pomidzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np.
z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla ufatwienieb lumaliwienia robot naprawczych nedg
przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przyzélgm elemencie, gdzie napuje pohczenie lub
podhczenie kabla (mufy, atza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

- Stosuje s dwa sposoby uktadania kabli:

reczny przenoszenie lub przesuwanie kablackach, przesuwanie kabla na rolkach;

mechaniczny

a) przemieszczanie kabla, znaphgigo s¢ na kzbnie, waonym przez pojazd (traktor z przycaelub

skrzyniowy samochod gtarowy o napdzie terenowym, stojaki dazbnow),

b) przy pomocy rolek naplzanych (skrzyniowy samochddezarowy, wyposaony w ciagarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich n@ldw poprzez agregat quotwoérczy lub zestaw kabli
przengnych, stojaki do gnow),

c) przy pomocy cigarki (tzw. ucag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania guaynocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw mgy i ponczoch stalowych. W celu unikstia
uszkodzé kabla wcagarka musi by wyposaona w ogranicznik sity ggnigcia, jej wartgé
dopuszczalpwyznacza siw zalenosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nagpng warstwy piaskows, grubdgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubc do 15 cm (wkszai¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokgi powyzej 20 cm, przykrywajcej

przysypany warstw piasku kabel, Kolory folii sywanych do oznachewskazuj napecie znamionowe

kabla; niebieska do 1 kV i czerwona pawyl kV.

6. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

56



57

Kable uktadane w miejscach, gdzig¢ szczegdlnie narane na uszkodzenia, chrong goprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowyBIGV sztywnych lub gikich, stalowych oraz jedno-
lub wielootworowych blokach betonowych. Instalagestonowe dhisze nk 60 m lub posiadage
rozgakzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kabloweyposaa st w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe s najpopularniejsze i posiadajwymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada
odwodnienie (kanalik) i zamykany wilaz lub przykeycz ptyty betonowej lubzelbetowej, a take
odpowietrznik dla umdiwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogic zebrg w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna kieo najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniej:n50 mm.
Zasad jest prowadzenie jednego kabla w danym otworzingk dopuszczaegbdstpstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednadowych tworzcych wizke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podiczonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizgmh) podiczonych do
jednego urzdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostoalezy oba kaice uszczelidi, szczegdlnie
kiedy nasgpuje przejcie pomedzy odebnymi strefami wydzielenia parowego (stosuje @iwtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izgiaj w zalenosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcaganie kabli do rur mana wykonywa& przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje
koniecznd¢ wykonania oston kablowych na utmych wczéniej kablach tub ich odcinkach - wtedy stosuje
si¢ technologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanatly kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej dhdgbptytami, prowadzony w
podiodze lub w ziemi a tak w stropie lub wscianie budynku albo budowli. Szczegslforma tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie likéiblowej pod podtog podniesion lub technicza np. w
korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie #&an mae by zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nieasprzystosowane do poruszania sbstugi w jego wetrzu, natomiast powinny gy
podzielone na odcinki poprzez wygrodzeniagrowe (grodzie). Grodzie nale wykonywa jesli dtugosé
kanatu przekracza 50 m, najprogtsgrodzip moze by warstwa piasku o grubo 1 m, obmurowana
obustronnie cegt Tunele kablowe pozwatapa poruszanie siwewrgtrz obstugi. Wygrodzenia parowe
w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych @eanych wewatrz materiatami
ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje ad 100 m dtugéci tunelu. Jéli strefy pazarowe nie
przekraczaj 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanattunele kablowe powinny ky
budowane z materiatow niepalnych, maksymalnie agrafiwnikanie wody i wilgoci do wetrza, posiada
system odprowadzania wodiciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietizanednoczénie
umazliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub wgamy. Wysok&é¢ minimalna
tuneli wynosi 2 m, szeroké komunikacyjna nie mniej ni80 cm. W kanalach i tunelach ukigdmazna
kable o powtoce:

- otowianej,
- aluminiowej z ostoa przeciwkorozyji trudno pala lub bez niej, j&li sSrodowisko nie jest niszgze
dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywanagaigyta ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach ngleprzeprowadz z zachowaniem odpowiednich odlegio
pomiedzy kablami, innymi ruroggami, scianami | dnem. Wane jest zachowanie rozdzialu w grupach
napk¢ znamionowych kabli i montaposzczegolnych typoéw na wydzielonych wspornikaph wspornik
SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. \4tgk stanowd zestawy kabli jednigtowych tworzcych wigzke
wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych padkonych do jednego umdzenia, zestawy Kkabli
energetycznych i sygnalizacyjnych pagtonych do jednego wdzenia, stanowcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniowa, ktére mog si¢ styka. Uktadanie kabli mze odbywa
sie sposobemecznym lub mechanicznie. Do uktadania kablizgtwsporniki tub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt 2.1.4. Odlegio minimalne pomgdzy sisiednimi mocowania kabli
ukfadanych na pochy$oiach wynosz od 40 do 150 cm, w zafeosci od kyta uktadania i rodzaju kabla.
Kable bez pancerza nale mocow& przy wyciu uchwytow z elastycznymi (gkkimi) wktadkami i
szerokdci co najmniej réwnejsrednicy zewatrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powiok
izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostog ochronm widknista, uktada si bezpdrednio na
scianach iub sufitach, na konstrukcjach wsporczysadaonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach -niektére sposoby uktadania oméwwpozycjach poprzednich.
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Szczeglla uwag nalery zwrOck przy przejciach kabli przezsciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepuostipny by zabetonowane lub wmurowane w otwor,
oba kaice uszczelnione materiatem niepalnym na diog8 cm dla stropow i 10 cm dkzian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonujegsiv przypadkach szczegoélnych np. izolacjazogtych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-p@rowa przy przdégiu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewntrz stref. Dla pomieszcaezagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinny¢mddzielne dla
kazdego kabla, rowniejednazytowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposéb, aby minimalne
odlegtaici pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na negie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie
powyzej 1 kv. Odlegtéci minimalne odrurociggow podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm.
Jeili nie mazna spetnt warunkéw minimalnej odlegégi, podanych w normie jw., nate bezwzgédnie
prowadzé kable w rurach ochronnych.

9. Monta osprztu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywa pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego gardaia.

2. Stosowany ospet powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemnzgod: na ponowne
zastosowanie ospgtul pochodzcego z demonta.

3. Osprzt powinien by montowany wmiejscu docelowego uttenia lub jgli to jest niemalive w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykeay pofaczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a rgstie umieszczaje na wymaganej wysokoi, na stupie.

4. Nie wolno stosow& muf w miejscach zagronych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostpnych powinny znajdowasie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jedmowych, tworacych wihzke, nalery kolejne mufy
montowa z przesuriciem odpowiadagcym dtuggci mufy +a min. 1 m,

- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje giw celu umaliwienia identyfikacji utazonych i kedacych pod nagiciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utaéwieace pracownikom dokoragym rozpoznania i
dlatego nalgy oznaczniki montowa na kacach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i
gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takék, skrzyowania, przepusty, zlaknia, a take
w prostych odcinkach linii kablowej utonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, turiglac
pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawéemasgpujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojyve

- rok utazenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej ngtm

- znak fazy (przy kablach jedagowy eh),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczatsas; poprzez wkopanie wzditrasy stupkéw betonowych z
litera ,K" oraz nazw uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakovearpocatek i koniec
trasy, skrzyowania, zblkenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostychl@0 m. Zaleca si
podobnie oznacZamiejsca montau muf z tym,ze stosuje si wtedy oznaczenie literowe ,M".
Miejsce zainstalowania muf moa take oznaczé& na budynkach lub innych trwatych elementach
zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych neokgii 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne™ Kod CPV@EHEID0-07 pkt

6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomamtgch bada kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naky wykona sprawdzenia odbiorcze skiaaleg s¢ z ogkdzin czsciowych i kaicowych
polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
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- jakosci i zgodndci wykonania robét z ustalarw dokumentaciji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia pa#tenr srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- pomiarach rezystancji uziengié wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej, norm,
przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnelnwestorem.
Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.  Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam o

Wszystkie materialy, unzlzenia i aparaty nie spetmag wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. materialy nie spetniace wymaga zostaty wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzorwkiéykca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy inspektor nadzoru seauzna wack za niemajca zasadniczego
wptywu na jakd¢ funkcjonowania instalacji i ustalzakres i wielké¢ potracen za obniona jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Atyamia ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t momtgch instalacii linii kablowych

Obmiaru robo6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadgie
zawartym w dokumentaciji I tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,
- dla kabli: km, m lub kpi.,

- dta osprztu linii: szt., kpi.,

- dla rob6t ziemnych: mlub m .

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dlabato montaowych budowy linii kablowej,
oBra_cowaneJ dla konkretnego przedmiotu zaméwian@na ustak inne szczegotowe zasady przedmiaru i
obmiaru

rzedmiotowych robét. W szczegoked mazna przypé zasad odane w katalogach zawiygh
ﬁadnostkow\é%ak’fady rzeczowe dlagodpowiednicr?rq'%&jhp. 1 krr){ IiRii. J

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wyan@gogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8 .
8.2, Warunki odbioru instalacji energetycznychzadzen

8.2.1. Odbiér midzyoperacyjny

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalzeniu danego etapu robo6t m@jch wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- monta koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z fureddgami.

8.2.2. Odbidr cgsciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikacych oraz elementow wdzen, ktore
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac. Podczas odbioru mglesprawdzt prawidtowdé mont&u oraz zgodn z

obowigzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemi,

- wykonanie wykopow, jaks i prawidtowai¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr kacowy

Badania pomont@we jako techniczne sprawdzenie jétiowykonanych robot naky przeprowadzi po

zakaiczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catcci linii elektroenergetycznych.

Parametry badeoraz sposob przeprowadzenia bagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1 998/Az1:2000. Wyniki batltzeba zamigi¢ w protokole odbioru kécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagangjoline" Kod CPV
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45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatfm

Rozliczenie robdt montawych linii i instalacji elektroenergetycznych neoby¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ichnkowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow gZciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paohty zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz pfatrici wykonanego i odebranego zakresu robét stanowiogéatych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmasych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiagego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflany zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji eledtrergetycznych lub kwoty ryczattowe obejnug

roboty ww. uwzgtdniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzedha i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowe] obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toswza przestawnych unitiwiajacych wykonanie
robét na wysokéri do 4 m (jéli taka koniecznét wystepuje),

- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadazewstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaléci, resztek i odpadow materiatow w sposob podarspecyfikacji technicznej
szczegOtowej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie @ rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezlgdnych do

wykonania robot na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen pthkowych koszty niezioinych rusztowé mogy
by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwiodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow
montau, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysédiopowyzej 4 m,
nalezy ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicziseczegotowej) SST robot w zakresie robdét
instalacji elektroenergetycznych opracowanych eédizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Mizynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydirzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej -Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnicegdu przemiennego w ostonach metalowych nagtégpiznamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wdcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnicegur przemiennego w ostonach metalowych naquagpi
znamionowe powsej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nigfmgtiowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie baflaypu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterowmeskonapiciowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badgypu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnicegdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢g@giznamionowe
wyzsze nk 1 kV do 38 kV whcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonagiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ¢€200:
Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych nagté@iznamionowe wysze ni 1 kV do 52
kV wtacznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfjlgae przewoddw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.
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PN-E-04700:1998 Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomortavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych -
Wytyczne przeprowadzania pomofiaych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijrie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizeeyinie kablowe. Ospet do kabli o hagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizajinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-«6401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizazjinie kablowe. Osper do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na naggie nie przekraczage 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizajinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy przelotowe na naggie powyej 0,5/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizezyjinie kablowe. Ospegz do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice weatrzowe na napicie powyej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizajinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice napowietrzne na nape powyej 0,6/1 W.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefalwygkee wysokiego nagtia na niskie napcie.
PN-IEC742+A1:1997 Transformatory separacyjne igfarmatory bezpiecastwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody bad@omiar intensywniei wytadowa niezupetnych przy
napkciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o0 mocy znamieegj 25 kVA i wigkszej. Wyposzenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory.¢€& 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obgzénia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody bad@ostanowienia ogoélne, edkziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory, Metody baddadanie oleju.

PN-81/E-04070.01 /Az1:2001 Transformatory- Metodgdh. Badanie oleju (Zmiana Azl).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieamtwo transformatoréw mocy, jednostek zasdgch i podobnych. Ogolne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieamtwo transformatorow mocy, jednostek zasdgch, diawikow i
urzadzex podobnych - C&¢ 1: Ogdblne wymagania i badania. PN-EN 61558-2-60200
Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh i podobnych. Szczegotowe wymagania
dotyczce transformatorow bezpiegmtwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh i podobnych. G&¢ 2-23:  Szczegotowe
wymagania

dotyczce transformatoroéw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednogtsilajce, dtawiki i podobne usgzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S 1:2002 (U) Kable elektroenergetyczned@dkowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetye. Dodatkowe metody bad@&miana A3).
PN-HD 621 S1:2003(U) Kable elektroenergetycameliniego nagcia o izolacji papierowej przesycone;.
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