HYDROPROJEKT
: \ Biurp Projektowe §

NAZWA PROJEKTU:

PROJEKT BUDOWLANY:

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekéw
na terenie gminy Myszyniec
o wydajnosci ponizej 5 m3 na dobe

Adres: teren gminy Myszyniec

Branza: Sanitarna

INWESTOR: Gmina Myszyniec
Pl. Wolnosei 60
07-430 Myszyniec

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

BIURO PROJEKTOWE
HYDROPROJEKT
18-400 LOMZA
UL. Polowa 15/46
hydroprojekt@gmail.com
BIURO pr

H r DRO ngfi}l l‘ﬂ
PROJEKTANT
Brania Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Sanitarna




CZESC 1 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

1.1 Podstawa opracowania

e Umowa zawarta pomiedzy Gming Myszyniec a Biurem Projektowym HYDROPROJEKT z s. w
Lomzy (www.oczyszezalnie.org , email: hydroprojektigmail.com ),

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowe terenu projektowanych przydomowych oczyszczalni $ciekow
w Gminie Myszyniec,
Szczegolowa wizja lokalna terenu objetego zakresem opracowania,
literatura branzowa
obowigzujace normy, rozporzadzenia oraz przepisy branzowe i administracyjne,

Niniejszy projekt jest projektem autorskim Biura Projektowego HYDROPROJEKT z siedzibg w
Lomzy, ul. Polowa 15/46 i w zwiazku z tym jako autorzy projektu, zgodnie z ustawa o prawie
autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-12-1994 (Dz. U. Nr 24, poz. 83 z dnia 23 lutego
1994) zastrzegamy prawa autorskie i zakazujemy wykorzystywania projektu (lub jego czesci)
do celéw innych niz zapisane w umowie pomiedzy Gming Myszyniec a Biurem Projektowym
HYDROPROJEKT, jak réwniez do wprowadzania w projekcie jakichkolwiek zmian bez naszej
wiedzy i zgody.

1.2 INWESTOR

Gmina Myszyniec

Plac Wolnosci 60

07-430 Myszyniec

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest kompleksowe rozwiazanie problemu gospodarki
$ciekowej poprzez zainstalowanie przydomowej (indywidualnej) biologicznej oczyszczalni Sciekow
pracujacej w polaczonej technologii zanurzonego zloza biologicznego i niskoobciazonego osadu
czynnego.

Do zalozen wyjsciowych przyjeto:
jednostkowa ilos¢ Sciekéw przypadajaca na 1 mieszkanca (RLM) - 150 I/d
sposob wykonania instalacji kanalizacyjnej wewngtrznej i zewngtrznej

istniejace warunki gruntowe
sktad sciekow jak dla Sciekow socjalno - bytowych

Projektowana oczyszczalnia Sciekow nie moze mie¢ podlaczenia z kanalizacja odprowadzajaca wody
deszczowe. Urzadzenie przeznaczone jest do pracy cyklicznej i ciaglej, wymaga stosowania ochrony
przeciwporazeniowej.

Projektowane obiekty zlokalizowane beda na gruntach nalezacych do mieszkafncéw gminy, na ktore
Inwestor uzyskal prawo do dysponowania nieruchomo$cia na cele budowlane. Przydomowe
oczyszczalnie usytuowane begda w granicach istniejacego ogrodzenia terenu (lub ogrodzenia
projektowanego), w sposdb jak najmniej widoczny w otoczeniu.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekow spelniono warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, p0z.690, z 2003 1. Nr 33, poz. 270, z
2004r. Nr 109, poz. 1156, z 2008 r. Nr 201, poz. 1238, z 2008 r. Nr 228, poz. 1514).

1.4 Wplyw gospodarki Sciekowej na Srodowisko naturalne

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnie $ciekow projektuje sie w celu poprawy gospodarki
sciekowej oraz wyeliminowania istniejacych szamb.



Scieki oczyszczone w w/w oczyszczalni posiadaja parametry II klasy czystoSci. Wysoki poziom
oczyszczania pozwala na swobodne odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika — gruntu.

1.5 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Szczegdtowe lokalizacje oczyszczalni zostaly pokazane na zataczonych planach sytuacyjnych w skali
1:500 i 1:1000. Oczyszczalnig écickéw nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem osob niepowolanych.

1.6 Projektowane rozwiazanie techniczne

Projektowane rozwiazanie zaklada realizacje mechaniczno — biologicznych oczyszczalni $ciekéw o
wydajno$ci ponizej 5Sm’ /dobg w zabudowie podziemnej. Scieki oczyszczone odprowadzane bedg do
studni chlonnej. Oczyszczalnia pracuje w ukfadzie niskoobciazonego osadu czynnego
stabilizowanego w warunkach tlenowych, wspomaganego zlozem biologicznym..

Z uwagi na warunki terenowe, istotny dla zatozen projektowych jest ciag technologiczny: Komora
wstepna procesu oczyszczania - komora czynna procesu oczyszczania (osadu czynnego i zloza
biologicznego) > komora osadnika wtérnego z recyrkulacja. Bioreaktor musi posiadaé recyrkulacjg
osadu nadmiernego. Bioreaktor musi posiada¢ mozliwo§¢ posadowienia na glgbokosci 1,1 m p.p.t.

Urzadzenia zamienne musza spetnia¢ parametry jak w projekcie.

Mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie $ciekéw przeznaczone s do odbioru i oczyszczania Sciekéw
bytowo — gospodarczych w iloéci od 0,6 do 5,0 m’/d z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do
gruntu poprzez studnig chlonng (w nasypie) na terenie dziatki. Miejsce wprowadzania Sciekow
powinno byé oddzielone warstwa gruntu o miazszoéci co najmniej 1,5 m od najwyzszego poziomu
wodonoénego wod podziemnych (sposéb posadowienia urzadzen oczyszczalni w zaleznosci od
warunkéw wysokoéciowych terenu oraz poziomu wod gruntowych przedstawiono w czgsci
rysunkowej).

Jezeli w odlegloéci mniejszej niz 30 m od projektowanej studni znajduje sig¢ nieczynna studnia
kopana, nalezy ja zlikwidowaé. Studnig z krggdw betonowych nalezy zasypal i zabezpieczyc
korkiem ilowym i betonowym.

Mechaniczno -biologiczna oczyszczalnia éciekéw z osadem czynnym, nie moze mieé podiaczenia z
kanalizacja odprowadzajaca wody deszczowe. Urzadzenie przeznaczone jest do pracy cyklicznej i
ciaglej, wymaga stosowania ochrony przeciwporazeniowej.

1.9.1 Schemat technologiczny bioreaktora oczyszczalni Sciekow

Bioreaktor oczyszczalni dziala wg ponizszego schematu technologicznego:

o )
$CIEKI I_L> Vv ’_I_> ODBIORNIK
SUROWE @ SCIEKOW

LI

i} ﬂ‘grlﬂ
|

Komora I - Komora wstgpna procesu oczyszczania,

Komora II - komora czynna procesu oczyszczania (osad czynny ze zlozem biologicznym)
Komora III — komora osadnika wtornego z recyrkulacja.

’:> -kierunek przeptywu Sciekow

Cﬂ -kierunek recyrkulacji osadu czynnego

ﬂ - napowietrzanie $ciekow



1.9.2 Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekéw w formie opisowej

Projektowana oczyszczalnia pracuje w oparciu o nowoczesng technologie w polaczonym ukladzie
zanurzonego zloza biologicznego oraz niskoobciazonego osadu czynnego, stabilizowanego w
warunkach tlenowych. Powoduje to wysoka redukcje podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen t).
BZTs, ChZT, Zawiesiny ogdlnej. W procesach oczyszczania ze §ciekéw usuwa sig zawiesiny, czastki
stale, rozpuszczone substancje organiczne i koloidy. Zostaje zredukowana zawarto$¢ wiruséw i
bakterii.

Komora I wstgpnego, mechanicznego oczyszczania §ciekow - wstgpne, mechaniczne oczyszczanie
éciekow surowych, odbywa sie w komorze I oczyszczalni, w ktorej zachodza procesy sedymentacji
polegajacej na opadaniu skoncentrowanej masy zawiesin w plynie pod wptywem sit grawitacji przy
jednoczesnym oddzieleniu czastek zawiesiny od ptynu. W komorze tej zachodzi takze proces filtracji,
polegajacy na rozbiciu elementow rozkladanych biologicznie do postaci zawiesiny i odseparowaniu
skratek, ktore zatrzymuja sie na sicie stanowigcym azurowe dno komory I. Skratki zatrzymywane na
sicie i kratach, beda magazynowane w pojemniku, higienizowane i wywozone na skladowisko
odpadéw komunalnych. W celu réwnomiernego wymieszania i napowietrzania S$ciekéw oraz
uzyskania odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego osadu zastosowano powietrzny podnosnik
cieczy (pompe hydrauliczna — mamut).

Komora II — bioreaktor — W drugiej komorze, ladunek zostaje poddany napowietrzeniu
realizowanemu cyklicznie poprzez dyfuzor membranowy. Powietrze tloczone jest z dmuchawy
membranowej poprzez system przewoddw tlocznych. Zaklada sig¢ uzyskanie natlenienia na poziomie
4 mg 0,/g s.m./h. Takie natlenienie wystarcza do pelnego biologicznego oczyszczenia Sciekow.
Stabilnosé procesu oczyszczania gwarantuje rowniez wypelnienie komory zlozem biologicznym.
Pojemno$é drugiej komory pozwala na ponad 20 godzinne przetrzymanie Sciekow, gwarantujgce
bardzo doktadne natlenienie tadunku dzigki czemu przebiega w pelni proces nitryfikacji. W tej
komorze tej prowadzony jest tez (oprocz procesu nitryfikacji) proces usuwania tadunku
zanieczyszczenia organicznego.

Komora III osadnik wtérny — écieki z osadem czynnym doplywaé beda do komory III — osadnika
wtérnego. Ostatnim elementem reaktora jest komora filtracyjna zabezpieczajaca przed przedostaniem
sie do odbiornika zawiesiny. Filtr ten pelni jednoczeénie funkcje¢ komory anoksycznej, pozwalajacej
na czeéciowa denitryfikacje tadunku zanieczyszczen. Czas przeptywu $ciekéw przez filtr wynosi ok.
1 godziny. W komorze tej nastepuje rowniez recyrkulacja osadu czynnego do komory pierwsze;.

Sterowanie - sterowanie zainstalowanych urzadzen mechanicznych odbywac si¢ bedzie catkowicie
automatycznie. Zastosowanie takiego ukladu sterowania procesem technologicznym pozwala w
znacznym stopniu zaoszczedzi¢ zuzycie energii elektrycznej co ma wplyw na koszty eksploatacji
oczyszczalni oraz pozwala na redukcje do minimum czasu przeznaczonego na obstuge obiektu.

Przedstawiony schemat technologiczny oczyszczalni zapewni:

- uzyskanie parametréw §ciekow oczyszczonych zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku (Dz.U. z 2006 roku nr 137, poz. 984),

- prawidtowa prace oczyszczalni przy nieréwnomiernoéci doptywu $ciekéw surowych.
1.10. Opis elementéw projektowanej oczyszczalni Sciekow

Bioreaktor oczyszczalni.

Bioreaktor oczyszczalni $ciekéw jest kompletnym, kompaktowym reaktorem realizujacym tlenowe
procesy oczyszczania $ciekow bytowo-gospodarczych pochodzacych z gospodarstw domowych.
Konstrukcja urzadzenia pozwala obslugiwaé gospodarstwa do 50 RLM. Dla zachowania
bezpieczenstwa konstrukcji (zmiany temperatur w zakresie od -30 do +50 stopni C) zbiornik reaktora
wykonany musi by¢ z polietylenu wysokiej gestosci PEHD (o gestosci minimalnej 935 kg/m3). Z
uwagi na trudne warunki gruntowe projektowane rozwiazanie pozwala uzyska¢ zwigkszona



sztywno$¢ konstrukcji — zbiornik bezwarunkowo musi by¢é monolityczny. Reaktor musi mieé
mozliwo$¢ posadowienia na gigbokosci 1,1 m p.p.t.

Caloé¢ procesdéw oczyszczania z uwagi na warunki terenowe musi zachodzi¢ w jednym zbiorniku.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w:

komorg wstgpna,

komore czynna,

komore osadnika wtornego,

przytacza wlotu i wylotu §ciekow DN 110 mm

przytacza do napowietrzania mechanicznego DN 20 mm

dmuchawe membranowa (o mocy od 80 do 200 W)

recyrkulacje osadu,

dyfuzor napowietrzajacy,

pojemnik techniczny z dmuchawa membranowa (o mocy od 80 do 200 W) oraz
przylaczami energetycznymi i zabezpieczeniami nadpradowymi.

UWAGA: Nie dopuszcza sie do instalacji reaktorow, w ktorych pojemnik techniczny
jest zaglebiony w gruncie (przylacza energetyczne lub podstawa dmuchawy
membranowej s3 umieszczone ponizej poziomu gruntu).

Wykonanie i konstrukcja: zbiornik monolityczny o wymiarach maksymalnych podanych w ponizszej
tabeli, kompaktowy, wykonany z tworzywa — polietylenu HD.

PROGRAM PRODUKCYJNY - oczyszczalnie Sciekow

Zbiornik monolityczny o wymiarach podanych w ponizszej tabeli (podane wymiary sg warto$ciami
maksymalnymi dla danego rodzaju oczyszczalni. Z uwagi na warunki terenowe nie dopuszcza sig
oczyszczalni o wymiarach przekraczajacych podane w tabeli).

tvp oczvszezalni (nil?cl;())?;zgc dh.*szer. Srednica moc dmuchawy
yp oczy i (maks.) | maksymalna zainstalowanej
sciekow

01 1,2 1,5%1,5 (m) 1,5m Membrang\a(r)a; ﬁg V EL-80,
02 1,8 1,8*1,8 (m) 1.8m 1\/Iembrano\01va1 izv(‘]] V EL-100,
03 2.4 1,8%1,8 (m) 1,8m Membranoav;ZE&{ V EL-120,
04 30 [21%21@m)| 2lm Membrano‘g; ESRISIER,
05 45 2,5%2,5 (m) 2.5m Boczno-kan;(l)ogﬁl 380V, SCI-

Przepompownia sciekéw surowych

Przepompownia $ciekéw jest kompletnym urzadzeniem majacym za zadanie przetloczenie
doplywajacych §ciekéw do komory bioreaktora. Zbiornik urzadzenia wykonany jest z polietylenu
wysokiej gestosci PEHD (o gestosci minimalnej 935 kg/m3). Z uwagi na trudne warunki gruntowe
projektowane rozwiazanie pozwala uzyska¢ zwigkszona sztywno$¢é konstrukcji — zbiornik
przepompowni musi wytrzyma¢ nacisk minimum 15,2 kN/m2 (wg DIN). Srednica zewnetrzna
urzadzenia wynosi minimum 680 mm a wysoko$¢ wynosi 2000 mm. Przepompownia posiada $cianki
strukturalne, co zabezpiecza urzadzenie przed wydostaniem sie Sciekéw do $rodowiska, i jest
zbiornikiem monolitycznym. Urzadzenie jest wyposazone w pompg do §cieku surowego typu Ebara



DWVox 75 MA (z wirnikiem Vortex) o mocy silnika N=0,75 kW, u=230V. Zalaczanie i wylaczanie
pompy regulowane jest plywakiem umieszczonym w komorze pompowni.

Przepompownia §ciekow oczyszezonych

Przepompownia $ciekéw jest kompletnym urzadzeniem majacym za zadanie przetloczenie
doplywajacych $ciekow do studni chionnej. Zbiornik urzadzenia wykonany jest z polietylenu
wysokiej gestosci PEHD (o gestoéci minimalnej 935 kg/m3). Z uwagi na trudne warunki gruntowe
projektowane rozwiazanie pozwala uzyska¢ zwiekszona sztywnos¢ konstrukcji — zbiornik
przepompowni musi wytrzymaé nacisk minimum 15,2 kN/m2 (wg DIN). Srednica zewnetrzna
urzadzenia wynosi minimum 560 mm a wysoko$¢ wynosi 2000 mm. Przepompownia posiada Scianki
strukturalne, co zabezpiecza urzadzenie przed wydostaniem sie $ciekéw do $rodowiska, i jest
zbiornikiem monolitycznym. Urzadzenie jest wyposazone w pompe do wody brudnej typu Ebara
BestOneMA (z wirnikiem Vortex) o mocy silnika N=0,35 kW, u=230V. Zalaczanie i wylaczanie
pompy regulowane jest plywakiem umieszczonym w komorze pompowni.

Studnia chlonna (wykonane w kopezyku o wysokosci 90 cm).

Studnia chlonna jest to urzadzenie, poprzez ktore $cieki oczyszczone rozsaczane sa do gruntu. krag
@ 1000 mm, H = 0,6 m, zaopatrzony w:

- pokrywe betonowa z rura wywiewng o @110 mm, H=70 cm; oraz wiazem typu lekkiego fi 600 mm
- perforowane $ciany — otwory o @50 mm w rozstawie co 10 cm.
Wypehienie studni chtonnej stanowi (od gory):

-warstwa rozsaczajaca (migzszo$¢ 1,0 — 1,5 m w zalezno$ci od chionnosci gruntu i poziomu woéd
gruntowych) - thiczen o granulacji 16 - 32mm /ewent. 20 - 40mm/ - 50 cm

-warstwa wspomagajaca stosowana w gruntach stabo przepuszczalnych (miazszo$¢ 0,5 - 1,0 m) -
piasek

Warstwe zwirowa umieszczona na zewnatrz studni zabezpieczy¢ geowloknina.
1.11 Technologia obréobki osadow sciekowych

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania Sciekow powstawaé beda osady wstepny i
nadmierny. Osad z oczyszczalni nalezy usuwaé przynajmniej raz w roku lub po stwierdzeniu jego
nadmiernej obecnosci przy okresowej kontroli pracy oczyszczalni.

Osady wstepny oraz nadmierny zatrzymane w osadnikach bgda usuwane okresowo za pomocg wozu
asenizacyjnego i wywozone do dalszej przerobki w oczyszezalni Sciekoéw w prowadzacej gospodarke
osadowa (wywoz osadu odbywaé sie bedzie nie rzadziej niz raz w roku). Osad moze by¢
kompostowany i pod warunkiem wykonania niezbednych badan wykorzystywany przyrodniczo. W
przeciwnym razie musi by¢ wywozony na sktadowisko odpadow.

1.120dbiornik sciekoéw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych bedzie grunt, do ktorego $cieki oczyszczone rozsaczane beda
poprzez studnie chionng, wykonang z kregéw @ 1000 mm, H = 0,6 m, zaopatrzona w pokrywe z rurg
wywiewng o @110 mm, H = 70 cm; oraz wlazem fi 600 mm. Gorna warstwa filtracyjna studni
chionnej o wysokoéci co najmniej 0,5 m wykonana z tlucznia o granulacji 5 - 40 mm, natomiast
dolna - tzw. wilasciwa warstwa filtracyjna - drobnego zwiru. Wysoko$¢ tej drugiej warstwy nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. W obudowie studni na calej wysokosci wiasciwej warstwy
filtracyjnej projektuje si¢ otwory $rednicy 20 - 30 mm, stuzace do odprowadzania Sciekow
przefiltrowanych. Wokét studni w poszerzonym wykopie nalezy wykona¢ jakby przedtuzona warstwe
filtracyjna dla zlagodzenia wyptywu $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do gruntu. Warstwe
filtracyjng nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie jej geowloknina.



Scieki oczyszczone musza spetnia¢ postanowienia podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $cickow do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.
U. z 2006r. Nr 137 poz. 984). W kazdym przypadku studnia chionna powinna by¢ poprzedzona
przepompownia $ciekébw oczyszczonych, sama za$ studnia chlonna winna byé posadowiona
minimum 60 cm n.p.t.

1.13 Zabezpieczenie urzadzenia - oczyszczalni Sciekow

Zardbwno oczyszczalnia Sciekéw jak i przepompownia $ciekow musza by¢ zabezpieczone przed
dostepem 0s6b niepowolanych (poprzez zamontowanie kiddek na pokrywach).

1.14 Zasilanie energetyczne obiektéw oczyszczalni

Zasilanie oczyszczalni w energie elektryczna projektuje sie na bazie istniejacego przytacza (budynek
mieszkalny), przewodem elektrycznym ulozonym w gruncie YKY 3x1.,5 mm®. Polaczenia
elektryczne pomiedzy poszczegblnymi urzadzeniami zostang wykonane przez Wykonawce
oczyszczalni.

Tab. nr 1 Zainstalowana moc urzadzen elektrycznych

Obiekt WyposazZenie Moc jednostkowa [kW]
Reaktor oczyszczalni sprezarka napowietrzajaca Scieki 1 x 0,06 (5r)
Przepompownia $ciekéw surowych pompa zatapialna 1x 0,075
Przepompownia wody brudnej pompa zatapialna 1 x 0,035

1.15 Opis sposobu sterowania i automatyka

Wszystkie czynno$ci zwiazane z eksploatacja reaktora oczyszczalni sa zautomatyzowane i nie
wymagaja stalego nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, sprezarka
napowietrzajaca $cieki zostana ustalone podczas rozruchu oczyszczalni..

1.16.1 Sterowanie pomp przepompowni

Wilaczanie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu - plywak, ktory
zainstalowany jest w zbiorniku przepompowni.

1.16.2 Sterowanie pracg dmuchaw

Ze wzgledu na stosowana technologie, czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wynosi okoto dwéch i
pot dnia. W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywac wigkszych
nierbwnomiernosci.

- Poziom sterowania na podstawie aktualnego stgzenia tlenu w komorze nitryfikacji. Czas pracy
dmuchaw, czestotliwo$¢ wlaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie, sterowane sa
poprzez sterownik.

1.16.3 Sterowanie pompami typu mamut

Wydajno$¢ pomp regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilo§¢ powietrza dostarczonego do
pomp jest $cisle zwigzana z ich wydajnoscia. Wigczanie i wylaczanie pomp sterowane jest poprzez
zawor w rozdzielaczu powietrza. Pompy mamutowe recyrkulacji wewngtrznej pracowa¢ beda cala
dobe. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajnos¢ pomp.

1.17 Obsluga oczyszczalni

Proponowana oczyszczalnia §ciekow dziala¢ bedzie automatycznie i nie wymaga stafej obstugi. Do
nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie regularnego przegladu ze strony wiadciciela
nieruchomo$ci. Ze wzgledu na pelng automatyzacje procesu oczyszczania Sciekow, obstuga
oczyszczalni ogranicza sie do przegladu obiektu trwajacego okoto 15 minut tygodniowo.




Do obowiazku obstugi naleze¢ bedzie:

= nie wprowadzania do S$ciekéw zwiazkéw toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykow,
produktéw ropopochodnych, szmat, wlosow itp.;

= dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania sig¢ do Sciekow substancji
toksycznych (pkt. powyzej);

= usuwania raz na rok osadu z I oraz II komory reaktora przy pomocy taboru asenizacyjnego;

oczyszczania raz na pieé lat wypetnienia zloza biologicznego poprzez podanie wstecznego

strumienia wody przez rurg cyrkulatora;

= sprawdzania co 6 miesiecy stanu sprezarki, filtra powietrza, pomp oraz nastaw regulacyjnych;

= kontrola procesu oczyszczania,

= konserwacja urzadzen,

= utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku.

1.18 Wplyw oczyszczalni na otoczenie i strefa ochrony sanitarnej.

Urzadzenia oczyszczalni posiadaja zamknigta obudowe, ktora zapobiega ewentualnym wypadkom.
Proces w oczyszczalni prowadzony jest w sposob gwarantujacy jej bezzapachowa pracg, nie
wystepuje w tym przypadku problem rozprzestrzeniania sig szkodliwych aerozoli.

W kazdym przypadku projektowany jest ciag wentylacyjny, prowadzacy od doptywu $ciekow do

oczyszczalni (tzw. wcinka w rure kanalizacyjna) do wysokosci 0,6 m powyzej gornej czesSci
najwyzszego okna w budynku.

Czes¢ I1. Obliczenia

Obliczenie ilosci Sciekow.

Obliczenia dokonano dla typoszeregu oczyszczalni przyjmujac za podstawg zuzycie wody na jedna
osobe w iloéci nie mniejszej niz wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002
roku w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody ( Dz. U. nr 8, poz. 70 z 2002 roku ) oraz

wg wewnetrznych norm technologicznych producentéw oczyszczalni pracujacych w polaczonej
technologii ztoza biologicznego i osadu czynnego, tj. 150 | na osobg.

Wspolczynnik nierownomiernosci zuzycia wody Nd=1,1; Nh=1,2

g o . Przeptyw tadunek
IIO.SC (sret_in!a) maksymalno-| BZT5 sc.
uytcowmn o dogg‘wy Surowych
TYP RLM m3/d kg O2/d
o1 Do 6 1,2 0,36
02 Do 10 1,8 0,48
03 Do 16 2,4 0,72
04 Do 20 3,0 0,96
05 Do 26 4,5 1,44

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkow,
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z 2006r. Nr 137 poz. 984), Scieki
oczyszczone muszg spetnia¢ postanowienia podane w Rozporzadzeniu.

Zgodnie z wymienionym Rozporzadzeniem s$cieki na wyjSciu z oczyszczalni nie powinny
przekraczaé wartosci:

Zawiesina ogolna 50 mg/dm’
ChZT 150 mgO,/dm’
BZT; 40 mgO,/ dm’



2.2 Warunki gruntowo - wodne. Charakterystyka gruntu.

Podtoze buduja: grunty przepuszczalne i rednio-przepuszczalne.

Grunty stanowig warstwy o sredniej przepuszczalnosci.

Obciazenie hydrauliczne gruntu 24 - 32 I/m* d.

Kategoria gruntu — B oraz C.

Poziom wody gruntowej znajduje si¢ na giebokosci: wedlug zestawienia w zataczniku.

4. Uwagi koncowe.

a)

szczegdlowe wytyczne wykonania obiektow znajduja sig w czesci rysunkowej.

b) Wykonawce obowigzuja warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-

montazowych, w szczegodlnosci zewnetrznych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz
przepisy BHP.

Oczyszczalnie Sciekow sanitarnych nalezy wykonaé¢ z urzadzen i materiatow ujetych w
projekcie technologicznym. Nie dopuszcza sig zmiany doboru urzadzen oczyszczalni §ciekow
(a w szczegblnoséci technologii zaprojektowanej) i materialow zastosowanych do budowy
oczyszczalni, przylaczy i sieci kanalizacyjnych odbiegajacych od P.T. bez uprzedniego
uzgodnienia z INWESTOREM i autorem opracowania. Kazda zmiana powinna by¢
zaaprobowana pisemnie przez autora opracowania. Dopuszcza si¢ dokonywanie zmian w
zakresiec wersji materialowej lub zastosowaniu nowoczesnych technologii pod
bezwarunkowym i wytacznym warunkiem uzgodnienia ewentualnych zmian z projektantem i
uzyskania jego pisemnej zgody na zmiany. Wszelkie zmiany dokonane bez uzgodnienia ich z
jednostka projektowa sg zakazane.



CZESC 111 — Wytyczne branzowe

Branzia budowlana

Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci zbiornika i przewodow. Odbioru
koncowego, nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po
pomy$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego, mozna przystapié do rozruchu
technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu, nalezy opracowa¢ szczegdlowa
instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

Branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie do tablicy elektrycznej dostarczonej przez producenta urzadzen oczyszczalni.
a) ilo$¢ odbiornikéw mocy:

- przepompownia $ciekow surowych, N = 0,55 kW

- przepompownia $ciekdw oczyszczonych, N = 0,25 kW

- dmuchawa, N = 0,04 — 0,15 kW

b) wytyczne projektowe:

- dmuchawa sterowana pracujaca bez przerwy

- pompa do cyrkulacji osadu sterowana automatycznie

- pompa $ciekéw surowych w przepompowni sterowana poziomem cieczy

Branza instalacyjna

- przewody tloczne laczy¢ z pompa zatapialng za pomoca opasek zaciskowych lub szybkoziaczek.

- przewody sprezonego powietrza taczace dyfuzor z rozdzielaczem powietrza wykonane za pomoca
przewodow elastycznych oraz szybkoziaczek lub opasek zaciskowych.

Material i uzbrojenie

Przylacze kanalizacyjne zaprojektowano z rur PVC Dn 110, laczonych za pomoca pierscieni
gumowych umieszczonych w zaglebieniu profilu.

Przew6d tloczny od przepompowni $ciekow surowych do oczyszczalni nalezy wykona¢ z rur
ci$nieniowych PE Dn40. Przew6d tloczny od pompowni $ciekow oczyszczonych do studni chionnej
nalezy wykonac z rur cisnieniowych PE Dn40.

Skrzyiowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z przeszkodami

Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi rurami ostonowymi. Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z wodociagiem wykona¢ za
pomoca rur ochronnych PVC @160 x 3,9 mm. Skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykonaé¢ za pomoca rur ostonowych dwudzielnych typu
AROT natozonych na kable. Przy skrzyzowaniu kanalizacji z rurociggami gazu, na rurg kanalizacyjng
zatozyé rure ochronng @225 x 8,6 mm (dla rur kanal. @110) PVC—Pn-1Mpa, L = 3 m. Kofice rur
wypetnié pianka poliuretanowa.

W miejscu_istniejgcych skrzyzowan projektowanej kanalizacji sanitarnej z istniejgcym uzbrojeniem
terenu_prace budowlane nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod
nadzorem.

a. Posadowienie reaktora biologicznego.

W przypadku montazu reaktora oczyszczalni, w miejscu posadowienia reaktora oczyszczalni nalezy
wykonaé opaske cementowa. Po wykonaniu wykopu nalezy przygotowa¢ mieszankg cementu ,,350”
ze zwirem frakcji 1-3mm, w stosunku ilo§ciowym 1:3. Przygotowana mieszankg wysypa¢ na podloze
wykopu na wysokosci 10 cm. Nastepnie nalezy wilozy¢ reaktor oczyszczalni do wykopu,
wypoziomowaé go i podlaczy¢ do instalacji. Pozostala mieszankg rozsypac na 0,5 m dookota reaktora
oczyszczalni na wysoko$ci 25 cm (ok. 4 cm ponizej osi wlotu, wylotu). W przypadku wystepowania
wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy zwigkszyé wysokoséé obsypki w taki sposob, aby gorna
jej powierzchnia byla powyzej poziomu wod gruntowych. Powstala opaske cementowo-zwirowa
nalezy ubi¢, a nastepnie zasypywac ja warstwami piasku grubosci 25 cm. Kolejne warstwy piasku



nalezy réwniez zaggscié. Jezeli wystgpuje wysoki poziom wod gruntowych, nalezy na czas montazu
obnizy¢ jej poziom ponizej dna wykopu.

b. Posadowienie przepompowni sciekow.

W przypadku montazu przepompowni $ciek6éw, w miejscu posadowienia przepompowni $ciekéw
nalezy wykona¢ opaske cementowa. Po wykonaniu wykopu nalezy przygotowaé mieszanke cementu
»350” ze zwirem frakcji 1-3mm, w stosunku ilo§ciowym 1:3. Przygotowang mieszanke wysypa¢ na
podloze wykopu na wysokosci 10 cm. Nastgpnie nalezy wlozy¢ przepompownig do wykopu,
wypoziomowaé ja i1 podlaczy¢ do instalacji. Pozostala mieszanke rozsypa¢ na 0,5 m dookotla
przepompowni na wysokosci 25 cm. W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod
gruntowych nalezy zwigkszy¢ wysoko§¢ obsypki w taki sposéb, aby goérna jej powierzchnia byta
powyzej poziomu wod gruntowych. Powstala opaske cementowo-zwirowa nalezy ubi¢, a nastgpnie
zasypywacé ja warstwami piasku grubosci 25 cm. Kolejne warstwy piasku nalezy réwniez zaggscic.
Jezeli wystepuje wysoki poziom wod gruntowych, nalezy na czas montazu obnizyC jej poziom
ponizej dna wykopu.

Wszystkie urzadzenia montowac¢ w gotowych wykopach na plytach betonowych grubosci 25 cm,
zbrojonych pretami stalowymi, Zzebrowanymi o $rednicy fi=10mm.

Roboty ziemne, wykopy i zasypywanie wykonywaé sprzetem mechanicznym (koparko-tadowarka)
oraz recznie.

W miejscach istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne wykonywac recznie.

Uwaga: Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. 11 — Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”.

¢. Uruchomienie oczyszczalni Sciekow

Pierwszy rozruch bioreaktora oczyszczalni Sciekow nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem i przy
wspoludziale przedstawicieli: wykonawcy, dostawcy urzadzen, inwestora i inspektora nadzoru robot
sanitarnych. Po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy zbiornik i przewody potaczeniowe oczyscic i
uszczelni¢. Urzadzenia takie jak sprezarka, programator musza przej$¢ proby rozruchowe z
pozytywnym wynikiem.

Scieki surowe na oczyszczalnie doprowadzié¢ dopiero po zakonczeniu wszelkich prac zwiazanych z
budowa oczyszczalni.

Przed rozruchem oczyszczalni nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ podiaczen przewoddw
technologicznych, elekirycznych, zasilajacych dmuchawe i pompe $ciekoéw  surowych.
Doprowadzenie energii elektrycznej do oczyszczalni nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Nalezy zwrocié uwage na szczelno$¢ instalacji sprezonego powietrza i prawidiowa prace dyfuzorow.
W tym celu podczas napelniania reaktora woda, dmuchawa powinna by¢ wiaczona a elementy
napowietrzajace obserwowane.

Po sprawdzeniu oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ Scieki surowe i rozpocza¢ proces wpracowywania
reaktora biologicznego. Pierwszy rozruch oczyszczalni nalezy wykonaé po uzupetnieniu woda oraz
wstepnym zaszczepieniu osadem czynnym przywiezionym z innej poprawnie pracujacej oczyszczalni
sciekow. Nalezy zwroci¢ uwage na szczelno$é instalacji sprezonego powietrza i prawidlows pracg
dyfuzorow. W tym celu podczas napelniania reaktora woda, dmuchawa powinna pracowa¢ 24h/dobg.
Po okresie wstepnym dmuchawe napowietrzajaca nalezy przestawi¢ na pracg cykliczna z 15 min
przerwami. Po okresie wstepnym oczyszczalnia pracuje samodzielnie i bezobstugowo.
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| majqce zastosewanie w projektowanin I realizacji inwestyeji |

[1] Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 20.11.2001 (Dz. U. Nr 140 poz. 1385 art. 133. ust. | z dnia 27.04.20010) —
Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. N 62 poz. 627 i Nr 113 poz. 1229) w sprawie rodzajéw instalacji, ktorveh eksploalacia
wymaga zgloszenia lub pozwolenia na budowe.

[2] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115 poz. 1229, art. 39. 41. 42, art. 122, 127. 131 dotyezy
warunkow jakie nalezy spelni¢ przy odprowadzaniu Sciekdw i wymogdw uzyskania pozwolenia wodno - prawnego).

[3] Ustawa z dnia 27 marca 2003r. — (Dz. U. Nr 80 poz. 717) - o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i (DzU. ar
80 poz. 718) —Prawo budowlane oraz o zmianie niektoryveh ustaw,

[4] Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie — Rozporzadzenie Ministra [nfrasirulctury z
dnia 12 kwietnia 2002r. ( Dz U. 75. poz. 690).

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. ( Dz U. 168 poz. 1763 ). w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiadac¢ scieki odprowadzone do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnic szkodliwych dla
srodowiska wodnego.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okredlenia przeciginych norm zuzycia
wody. (Dz. U. Nr § poz. 70).

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrzaych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 w sprawie szezegblowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.140/98 poz. 906),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia | sierpnia 2002r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych (Dz. U. Ny
134 poz. 1140).

[9] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko oraz szezegolowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzieé do
sporzadzania raportu oddzialywania na $rodowisko (Dz U. Nr 179 poz.1490).

[10] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004r. w sprawic klasyfikacji dla przedstawiania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji
stanu tych wéd (Dz. U. Nr 32 poz. 284).

[11] Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r, (Dz .U. Nr 62 poz. 628),

[12] Jednolity tekst ustawy o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska (Dz. U. 49/94 poz. 196) z péin. zm.,

[13] Zasady ustanawiania stref ochronnych zZrodet i ujec wody ( Dz. U. 116/91 poz. 503 ),

[14] Wstepne zasady projektowania przydomowych oczyszezalni Sciekéw — PZITS Poznan,
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1. Zakres robot dla calego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnosci realizacji

poszczegdlnych obiektow

Inwestor zamierza zbudowaé przydomowe mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie sciekow
o wydajnodci do 5 m*/dobe w miejscowosciach gminy Myszyniec (wg zalgcznika). Przy

realizacji w/w obicktow wystepuja roboty ziemne i montazowe.

2. Wykaz istniejqcych obiektéw

Dziatki sg ogrodzone i zagospodarowane.
Na dziatkach znajdujg si¢ przytacza wodociagowe, telefoniczne, oraz napowietrzne linie

elektryczna.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, kidre mogq stwarzad
zagroienie bezpieczeristiwa mienia lub Iudzi

Na przedmiotowych dzialkach nie wystepuja zadne elementy zagospodarow:
stwarzatyby zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Dzialki sg zagospodarowane i uporzadkowane.

18- 40
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4. Wskazania dotyczqce przewidywanych zagroieri wystepujgcych podczas réaiizacji robot

ania, ktore
BIURO PROJEKTOWE

budowlanych, okreslajqcych skale i rodzaje zagroier oraz miejsce ich wystepowania:
Przewidywanym zagrozeniem podczas realizacji inwestycji jest zagroZenie przysypania

ziemig przy wykonywaniu wykopéw w celu posadowienia zbiornika oczyszczalni.

Roboty te beda wykonywane przez specjalistyczne firmy przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu 1 wykwalifikowanych pracownikdw.



5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktaiu pracownikéw prred
realizacji robot szczegolnie niebezpieczinych:

Pracownicy realizujacy roboty budowlane musza posiadaé odpowiednie kwalifikacje

okreslone odrebnymi przepisami oraz aktualne orzeczenie lekarskie o dopuszezeniu do

okreslonej pracy. Ponadto powinni zostaé zapoznani z podstawowymi przepisami

bezpieczenstwa i higieny pracy w kodeksie pracy. w ukladach zbiorowych pracy oraz

regulaminach pracy a takze z zasadami udzielania pierwszej pomocy. Bezposrednio przed

przystapieniem pracownikéw do wykonywania robét niebezpiecznych nalezy udzieli¢

dokladnego instruktazu zgodnie z planem bezpieczefistwa sporzadzonym przez kierownika

budowy.

Instruktaz stanowiskowy powinien zapoznaé pracownikéw z:

- zagrozeniem wystepujacym na okreslonym stanowisku pracy,

- sposobami ochrony przed zagrozeniem,

- metodami bezpieczenstwa wykonywania pracy na danym stanowisku,

Nalezy zapewni¢ fachowy nadzér przy wykonywaniu m. in. takich robét jak: roboty ziemne

. rozladunek urzadzefi, montaz maszyn i urzadzen, prowadzenie rozruchu technologicznego.

o H Za . 1
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6. Wskazanie  srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczeristwom wynikajgcym 7 wykonywania robét w strefach szczegdlnego
zagrofenia lub w ich sqsiedziwie, w tym zabezpieczajgcych bezpieczng i sprawnqg
komunikacje umotliwiajgcq szybkq ewakuacje na wypadek poiaru, awarii i innych
zagroien.

a) Kierownik budowy powinien opracowaé harmonogram niebezpieczenstw wystepujacych
podczas wykonywania poszczegélnych prac oraz metody przeciwdziatania im, jakie
zastosuje.

b) Przy pracach w wykopie robotnicy powinni nosi¢ kaski ochronne.

¢) Ubranie robocze montera i 0s6b obshugujacych powinno by¢ dostosowane do pory roku,
powinno by¢ wygodne, czyste i przechowywane poza praca w odpowiednich warunkach,

d) Przy pracach z elektronarzedziami, robotnicy powinni by¢ zaopatrzeni w okulary
zabezpieczajace oczy przed odpryskami.

¢) Narzedzia uzywane do pracy powinny by¢ odpowiednio utrzymane, konserwowane,
niezuzyte i sprawne,

f) Elektronarzedzia powinny posiadaé¢ odpowiednie ostony zapewniajace ich bezpieczne
uzytkowanie.

g) Podlaczenia urzadzen elektrycznych jak i montaz instalacji elektrycznych powinny
by¢ wykonane przez elekiryka z odpowiednimi uprawnieniami.

h) Przez caly czas trwania procesu technologicznego na budowie powinno przebywaé co
najmniej dwie osoby.

i) Nabudowie powinien znajdowaé sie telefon i apteczka pierwszej pomocy.

7. Na budowie wywiesi¢ tablice informacyjna budowy oraz plan BIOZ

Opracowal:




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo
Budowlane (Dziennik Ustaw nr 156 poz. 1118 tekst jednolity z
pOZniejszymi zmianami)

Oswiadczam, ze projekt budowlany przydomowych oczyszezalni $ciekéw
zostal wykonany zgodnie z obowiqzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyé.

UPRAWNIENIA PODPIS DATA
Projektowal: . “-ﬁﬁ'z OJERT
Mgr inz. Krzysziof Szelisowski ¥

7}
Smf 01.2000 1

BIURO PRoyp i p

HYDROPR ]rg?;?;?
18- 400 Lomza, . D%,,L_,w —r

gl. 086/ 477 .
tel. 086/ 473 o4 iR 0861 473 43 74
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Biatystok, dnia 2008-12-12
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7ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Krzysztof Szeligowski

jest cztonkiem Podlaskie] Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa 0 numerze
ewidencyjnym PDL/1S/2541/02

i posiada wymagane ubezpieczenie

{fax (085) 742 49 45, www.pdl piib.org.pl, e-mail: pdli@

od odpowiedzialnoéci cywilnej.

kregowa lzba Inzynierdw Budownictwa, 15-281 Bialystuok, ul. Legiono

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne
od dnia 2009-01-01
do dnia 2009-06-30.

s
o’
=

fel, (D85) 742 49 30, 742 49 55, tel

BIURO PROJEKTOWE

HYDROPROJEKT
18- 400 Lomza, ul. Polowa 15/48
tel, 086/ 473 01 07, fax 0661 473 (03 79



Bialystok, dnia 2009-06-23

1 BUDOWNIGTWA

\aiiborg,

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Krzysztof Szeligowski
jest czlonkiem Podlaskiej Okregowej

-281 Bialystok, ul. Legionowa 28, lok. 402,

49 55, tel/fax (085) 742 49 45, www.pdl.piib.org.pl, e-mail: pd

Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym PDL/IS/2541/02

1 posiada wymagane ubezpieczenie

od odpowiedzialnosci cywilnej.

2

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2009-07-01
do dnia 2009-12-31.

Podluska Okiggows [zba Inzynicrdw Budownictwa, 15

el (0853 742 4430, 74

PRZEWODNIEZACY RADY
PODLASKIES ORREGOWES 178y
INZY Jgt!f UDPWNICTWA
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DIODA SYGNALIZACYJNA LED AWARII POMPOWNI

POJEMNIK TECHNICZNY REAKTORA OCZYSZCZALNI

PRZEWOD ZASILAJACY
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PE 40
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CZUJNIK POZIOMU CIECZY
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