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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora.

1.2.  Projekt architektoniczno-budowlany

1.3. Uzgodnienie rozwigzan technicznych z Inwestorem.

1.4. Polskie normy i przepisy budowlane.
- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
- PN-B-03002:2000 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym rozbudowy, przebudowy i
adaptacji czesci pomieszczen budynku ,Regionalnego Centrum Kultury w Myszyncu”,
gmina Myszyniec, dz. nr 558/5 obejmujgcym konstrukcje czesci budynku ( schody, stropy,
podciggi, nadproza, wzmocnienie filarkow drzwiowych).

3. Opis szczegotowy.

3.1. Lokalizacja i obcigzenia.

Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr ewid. 558/5 w miejscowosci Myszyniec,
woj. Mazowieckie. Znajduje sie w | strefie obcigzen wiatrem (wg. PN-77/B-02011) oraz w
[l strefie obcigzenia sniegiem (wg. PN-80/B-02010/Az1:2006).
Obcigzenia i obliczenia w dalszej czesci.



3.2. Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu RM-WIN Biura
Komputerowego Wspomagania Projektowania CadSIS w Opolu.
Do wymiarowania konstrukcji elementéow zelbetowych wykorzystano zintegrowany modut

wymiarowania konstrukcji zelbetowych program SPECBUD.

3.3. Konstrukcja obiektu
Budynek parterowy z dachem dwuspadowym o kagcie nachylenia 8,1°, uktad
konstrukcyjny tradycyjny (obcigzenia przekazywane poprzez sciany murowane oraz stupy

zelbetowe na zelbetowe tgwy fundamentowe).

3.4.3. Elementy konstrukcyjne

Nadproza i stupy stalowe

Nad otworami drzwiowymi zaprojektowano nadproza stalowe z Ceownikdéw 2x C140 w
rozstawie sScianek zewnetrznych 40cm, ceowniki potgczone ze sobg przewigzkami w
postaci blach ze stali St3S o wymiarach 100x250x8mm spoing 4mm. Nadproza
zaprojektowano jako belke jednoprzestowg i trojprzestowg opartg na réznej konfiguracji
stupébw wykonanych z ceownikéw ekonomicznych C400 potgczonych ciagta spoing
doczotowg na catej wysokosci stupa. Pozostate nadproza w sciankach dziatowych nalezy
wykona¢ wg typowych rozwigzan nadprozy prefabrykowanych lub zelbetowe zbrojone
4#12 oraz strzemiona @J6co 25cm z betonu klasy C16/20. Szczegdty potgczen stupow z

belkg nadproza oraz potgczenie stupow z wiencem w czesci obliczeniowe;.

UWAGA: Wysokos$¢ stupow stalowych nalezy dopasowaé¢ w zaleznosci od grubosci

istniejgcych warstw posadzki. Nie wolno dopusci¢ do oparcia stupdw stalowych na

elementach niekonstrukcyjnych. Dopuszczalne jest oparcie stupdéw na wiencu pod

warstwami posadzki a w przypadku braku wienca na tawie fundamentowej.

Schody

Schody zaprojektowano jako zelbetowe o grubosci 10cm z betonu C16/20 (B20), zbrojone
stalg A-IlIN (BS00SP). Lokalizacja schodow wg rysunku K-01, a uktad zbrojenia wedtug
rysunku K-02.



Strop

Strop zaprojektowano jako zelbetowy gr. 10cm z betonu C16/20 zbrojone stalg zebrowang
@12 A-1lIN (B500SP), oraz prety rozdzielcze z @8 co 27cm. Uktad zbrojenia wg rysunku K-
03.

Podciag
Podcigg zaprojektowano jako zelbetowy o wymiarach 24x25cm z betonu C16/20 stuzacy

jako podparcie schodow i stropu. Szczegdty zbrojenia wg rysunku K-05.

UWAGI KONCOWE

e Wszelkie pomiary nalezy weryfikowaé¢ na placu budowy przed przystgpieniem do
realizacji

e Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oso6b posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia.

e Elementy konstrukcyjne stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie i
ognioodpornie.

e Powyzszy opis techniczny i wytyczne realizacyjne obejmujg najwazniejsze
elementy budowlane i konstrukcyjne budynku.

o Jakiekolwiek odstepstwa lub od projektu lub zmiany materiatéw i technologii oraz
wynikte w trakcie realizacji watpliwosci nalezy rozstrzyga¢ w ramach nadzoru
autorskiego

e Wykonawstwo robét musi byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego, przepiséw BHP oraz przepiséw o nadzorze technicznym, przy czym
nalezy stosowac sie do wszystkich regut sztuki budowlanej a catosc¢ realizacji musu
odpowiadac¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlanej.

e Nalezy przestrzegaé wszystkich ustalen zawartych w pozwoleniu na budowe

e Podane do stosowania wyroby mogg by¢é zastgpione produktami
réwnowartosciowymi pod warunkiem dostarczenia ich wzoroéw i dopuszczenia przez
projektanta

e Przed koncowym odbiorem robdt wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania materiatdw uzytych do budowy.



KLAUZULA:

Niniejsze opracowanie stuzy jedynie do uzyskanie przez Inwestora decyzji o
pozwoleniu na budowe na w/w inwestycje.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami podanymi w niniejszym projekcie
oraz zgodnie z zatozeniami wspdlnymi dla wszystkich dziatow robot branzowych. Roboty
obejmujg tez wykonanie wszystkich prac zwigzanych z pracami podstawowymi oraz
wszystkich ustug niezbednych dla petnego i prawidtowego ukonczenia robét. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty kompletne i sprawne, a wszystkie roboty wykonac¢
zgodnie z regutami sztuki budowlanej. Przyjmuje sie ze Wykonawca zapoznat sie z
catoscig dokumentacji, z planami i dokumentacjg opisowg niezbedng do realizacji tych
robot, ktore to prace zobowigzuje sie prawidtowo ukonczyC zgodnie z regutami sztuki
budowlanej. Niniejszy opis nie jest wyczerpujacy. Oznacza to, ze Wykonawca musi
uwzgledni¢ wykonanie wszelkich prac majgcych zwigzek z jego specjalizacjg lub tez
takich, ktére wigzg sie bgdz wynikajg z prac prowadzonych przez innych wykonawcow
branzowych. Ustala sie, ze cena za wykonanie robot obejmuje nie tylko prace wskazane
w dokumentacji projektowej, zaznaczone na rysunkach, rzutach, opisach w dokumentacji,
prace uwzglednione lub nieuwzglednione w kosztorysach i instrukcjach, lecz rowniez i te
prace, ktére w sposdb domysiny sg niezbedne do petnego ukonczenia przedmiotowych
robét zgodnie z Regutami Sztuki Budowlanej, do wykonania poszczegdlnych elementow
oraz do osiggniecia wynikow okreslonych w projekcie. Wykonawca, zapoznawszy sie z
zakresem roboét przewidzianych do wykonania, stwierdza, ze jest w stanie uzupetni¢ te
elementy, ktére mogtyby zostaé pominiete w poszczegdinych czesciach dokumentacii,
celem wiasciwego wykonania pracy i zapewnienia wymaganego wyniku.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny
utrudnien w wykonaniu robot, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju

graniczgcych z nim terenow, warunkow prowadzenia robot itp.

PROJEKTANT:

mgr inz. Ireneusz Mroz
uprawnienia projektowe MAZ/0103/PWOK/08
specjalnosc konstrukcyjno-budowlana

SPRAWDZAIJACY:
mgr inz. Jarostaw Wywigacz

uprawnienia projektowe 168/94/Os
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana




STROP ZELBETOWY:

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. e kd Obc.obl.
1. 8,00 1,00 -- 8,00
2. Ptyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
> 10,50 1,02 10,75
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lef = 1,60 m
Grubos¢ plyty 10,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,36 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,36 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs = 8,60 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« = 10,67 MPa, fud = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 KN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,48

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (B500SP) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢0d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw b =8mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretoéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,14 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb  (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqd = 3,44 KNm/mb < Mgrg = 21,97 kKNm/mb  (15,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,035 mm < wim=0,3mm (11,6%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 2,05 mm < aim = 8,00 mm  (25,6%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vs¢ = 8,60 KN/mb < Vrda1 =49,83 kN/mb  (17,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.27,0 cm o As = 1,86 cm?/mb
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :
Dtugosc¢ biegu In=0,50 m

Réznica poziomdéw spocznikéw h=0,45m

Liczba stopni w biegu n = 3 szt.
Grubos¢ ptyty t=10,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,25m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,30 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Wieniec Sciany podpierajgcej dolny bieg schodowy

Belka podpierajgca spocznik gérny b=20,0cm, h=20,0cm

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej t = 20,0 cm

b=20,0cm, h=18,0cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp =20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. v Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciqzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,02 1,20 1,23
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/25,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15/25 4,79 1,10 5,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,15 1,12 6,90
Obcigzenia state na spoczniku [KN/m?]:
Lp Opls ObC|azen|a Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,20 0,77
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3,43 1,13 3,86



Schemat statyczny schodow

Po = 5,20 kN/m?

= 3,86 kN/m2
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — fe« = 10,67 MPa, feta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =3,54

Zbrojenie gtdwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw ® =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw b =6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw d=12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica stzrmion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki ACc=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,32 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsd,a = 10,07 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 8,85 kN/mb



WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
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Zqinanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,32 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,44 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb  (p = 1,27%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Msq = 4,32 kNm/mb < Mgd = 21,90 kNm/mb  (19,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 10,07 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 10,07 KN/mb < Vrg1 = 30,74 kN/mb  (32,7%)

Q

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,62 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,69 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,025 mm < wim=0,3mm (8,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,54 mm < aim = 1836/200 = 9,18 mm  (16,7%)
SCH2:
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosc¢ biegu 1h=0,75m

R&znica pozioméw spocznikéw h=0,61m

Liczba stopni w biegu n =4 szt.

Grubos¢ ptyty t=10,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$¢)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=25,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej gérny bieg schodowy b=24,0cm, h=29,4cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t = 12,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tr=12,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opls ObC|azen|a Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,03 1,20 1,24
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,2/25,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15,3/25 4,83 1,10 5,32
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
¥ 6,20 1,12 6,96

Schemat statyczny schodow

Po = 5,20 kN/m?

F Eg E = 6,89 kN/m?

0,49

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — f« = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =3,54

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fu = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretow b =12 mm




Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica pretéw »=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw ® =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica pretow ® =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 1,10 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = 5,02 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,s = 5,16 kN/mb

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

0,49

Y 0,80




Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
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Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,10 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,96 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm o As = 9,42
cm?/mb  (p =1,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 1,10 kKNm/mb < Mrd = 21,90 kKNm/mb  (5,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq4 = 4,65 kN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsq¢ = 4,65 KN/mb < Vrdg1 = 30,74 kN/mb  (15,1%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,92 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,68 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 0,08 mm < aim = 850/200 = 4,25 mm (2,0%)
SCH3:
SZKIC SCHODOW
g 30 123 g 30
0
8[
L 151 y
! N 123 :., 30y
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugosc¢ biegu Ih=1,23 m
R&znica poziomdw spocznikéw h=1,11m
Liczba stopni w biegu n =6 szt.
Grubosc¢ ptyty t=10,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=20,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=10,0cm

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej t = 12,0 cm
Dtugosc¢ podpory prawej tr=12,0 cm



OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,12 1,20 1,35
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+18,6/24,6)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 18,6/24,6 5,46 1,10 6,00
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,36 1,20 0,43
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
% 6,94 1,12 7,78

Schemat statyczny schodow

Po = 5,20 kN/m2

9 3& i = 6,89 kN/m?

0,97

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,54

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw d=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw b =6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretow b =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica stzrmion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw =10 mm




Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 2,87 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 8,44 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,s = 8,63 kN/mb

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

0,97

2,87

0,41

8,44 >
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Zginanie: (przekroéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 2,87 kNm/mb



Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,96 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm o As = 9,42

cm?/mb  (p =1,27%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 2,87 kNm/mb < Mgrd = 21,90 kNm/mb  (13,1%)

Scinanie:

SGU:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq4 = 7,98 kN/mb
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsq¢ = 7,98 KN/mb < Vrd1 = 30,74 kN/mb  (26,0%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,42 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,84 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,55 mm < aim = 1330/200 = 6,65 mm  (8,3%)

SCH4:

SZKIC SCHODOW

111

, 30 150 y 30

v 177,9 L
i ¥ 150 :., 0,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodoéw :

Dtugosc¢ biegu In=1,50 m

R&znica poziomdw spocznikéw h=1,11m
Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubosc¢ ptyty t=10,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=20,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=10,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t = 12,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tr=12,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. i kd Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp

OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.




1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,05 1,20 1,26
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,9/25,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15,9/25 4,94 1,10 5,44
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
o 6,33 1,12 7,10

Schemat statyczny schodow

Po = 5,20 kN/m?2

F ggg £ = 6,89 kN/m?2

0,98

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,54

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw b =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw »=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretow b =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XCA1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00




Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 3,93 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = 9,68 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 9,84 kN/mb

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

9,84/

0,98

3,93

0,47 ==

9,68 >

s 1,55

1

10
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a

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 3,93 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,31 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb  (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 3,93 kNm/mb < Mgd = 21,90 kNm/mb  (18,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 9,23 kKN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 9,23 KN/mb < Vgre1 = 30,74 kN/mb  (30,0%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,30 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,47 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,023 mm < wim =0,3mm (7,6%)
Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mskit) = 1,07 mm < aim = 1600/200 = 8,00 mm  (13,4%)



PODCIAG

SZKIC BELKI
AA | Z B
¥ 25 ¥ 158 ¥ 25 ¥

GEOMETRIA BELKI

v 24 v

1 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. 10,00 1,00 - 10,00 cala belka
2. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 11,50 1,01 11,65
Schemat statyczny belki
A B
| 1,83 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢0d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm



Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

D.

A
A B

4,88

10,66
10,66

Sity poprzeczne [kN]:
10,66

PaN
A B

-10,66
Ugiecia [mm]:

A A
A B
130

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

DA

PN
A B

4,88

10,66
10,66

Sity poprzeczne [kN]:

10,66
6,66

-6,66
-10,66



Ugiecia [mm]:

PN A
A B
130

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,88 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,20 cm?. Przyjeto 212 0 As = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,88 kKNm < Mrda = 9,01 kNm  (54,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 6,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 6,66 kKN < Vrg1 = 30,11 kN  (22,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,81 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,81 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,137 mm < wim =0,3mm  (45,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 1,30 mm < aim = 1830/200 = 9,15 mm  (14,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 9,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

RAMA 1:

WEZLEY : Skala 1:50
2 3
o—0

2,100

PODPORY : Podatnos$ci

Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:



1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
4 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:50

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 0,000 2,100 2,100 1,000 3 U 400 E
2 11 2 3 1,020 0,000 1,020 1,000 2 2 U 140
3 10 3 4 0,000 -2,100 2,100 1,000 1 2 U 400 E



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 123,0 30440 10701 931 931 23,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 40,8 13714 1210 173 173 14,0 2 St3s (X,Y,V,W)
3 61,5 15220 642 73 233 11,5 2 St3s (X,Y,V,W)
STALE MATERIALIOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr. AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:50
25,000 25,000
2
1 3
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A " Zmienne vE= 1,00
2 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 1,02
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00



MOMENTY : Skala 1:50

®
3,297
1 3
mitm mitm
TNACE: Skala 1:50
12,930
2
12,930
1 3
mftm mftm
NORMALNE : Skala 1:50
C:-12,930 112,930
= 3
114,045 115,160
it
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 0,000 -14,045
1,00 2,100 0,000 0,000 -12,930
2 0,00 0,000 0,000 12,930 0,000



1,00 1,020 0,000 -12,930 0,000

3 0,00 0,000 0,000 0,000 -12,930
1,00 2,100 0,000 0,000 -15,160

Wartodci ekstremalne

NAPREZENIA: Skala 1:50

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

2 st3s (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 -2,284 -2,284 0,011*
1,00 2,100 -2,102 -2,102 0,010

2 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 0,510 -19,074 19,074 0,093*
1,00 1,020 -0,000 0,000 0,000

3 0,00 0,000 -1,051 -1,051 0,005
1,00 2,100 -1,233 -1,233 0,006*

* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:50

2 3

Oo—0

1 4

mitm mftm

14,045 15,160



REAKCJE PODPOROWE:
Obcigzenia obl.:

T.I rzedu

Ciezar wi.+A

Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [kNm]
1 0,000 14,045 14,045 0,000
4 0,000 15,160 15,160 0,000
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
2 0,00000 -0,00002 0,00002
3 0,00000 -0,00001 0,00001
4 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:50
1 3
mitm it
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret Wa [m] Wb [m] FIla[deg] FIb[deg]: f[m]: L/f
1 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 +Inf
2 -0,0000 -0,0000 -0,025 0,026 0,0001 7080, 8
3 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 +Inf



Pret nr 2

Zadanie: rama drzwi
Przekroj: 2 U 140

Wymiary przekroju:
X U 140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0 r=10,0 ex=17,5.
S — Charakterystyka geometryczna przekroju:
IJxg=13714,3 Jyg=1210,0 A=40,80 ix=18,3 iy=5,4
Jw=3600,4 Jt=11,0 is=19,1.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa
- T dla g=10,0.

]
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|

|
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o

-

Sity przekrojowe:
xa = 0,510; xb = 0,510.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A
N =0,000 kN,
M, = 3,297 KNm, Vi =0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=19,1 MPa o¢=-19,1 MPa.
Polaczenie gatezi:

Przyjeto, ze galgzie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 100,0 mm i grubosci g = 8,0 mm
w odstepach 1; =204,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuktos¢ gatezi:
Av=A1=1/11=204,0/17,5=11,66

Ap =84 4215/ fa = 84x-| 215/215 = 84,00

Wspélezynniki redukcji nosnosci:
Wspotczynnik niestatecznosci dla Scianki przy $ciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspdtczynnik niestatecznos$ci
gatezi wynosi:
A=A /2, =11,66/84,00=0,139 = ¢ =0,993.
W zwiazku z tym wspolczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: yy = 1,000
Smuklos¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A=l /1x=1020,0/183,3 =556

Am=yA + 47 m/2=1/5562+11,66% = 12,92

< Am 12,92
ﬂm = o = 2 =
T VW 84.00 0,993 =0,153

Nosnosé przewigzek:

xa = 0,000; xb = 1,020.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=1,2 =1,2x0,000 = 0,000 kN
Q>0,012 4 f7=10,012x40,80x215x10" = 10,526 kN
Przyjeto Q=10,526 kN



Ql 10,526x204,0 Qi _ 10,526x0.2
= b) LA M — _
n(m-1a 2x(2-1)x365,0 2,942 kN Q=" - 23 = 0,537 kNm

Ve =0,58 @, Ay f2=0,58%1,000x0,9x100,0x8,0x215%10 = 89,784 kN
Mp=Wf;=8,0x100,0° / 6 x215x10° = 2,867 kNm
Vo =2,942<89,784 = Iz Mq=0,537 <2,867 = Mg

Vo=

Naprezenia:
xa =0,510; xb =0,510.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o= 19,1 MPa oc =-19,1 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6 =0,0 46 =19,1 MPa y,. = 1,000

Warunki nosnoSci:
Gec =0/ Woc + A5 =0,0/ 1,000 + 19,1 = 19,1 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zalgcznika 1 normy:
K, = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1, =1,020
ly = 1,000x1,020 = 1,020 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1, =1,020
ly = 1,000x1,020 = 1,020 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdlezynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 1,020 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,020 m.

Sity krytyczne:

n® EJ _3,14°x205x13714,3

2
T 10202 10°=266703,363 kN

Ni=

n’ EJ _3,142x205x1210,0
" 1,020

Ny = 102 =23530,905 kN

| EJo 1 (3,14°%x205x3600.4 . > N\
NZ:i_Z(nl +GJTJ 19’12( 0307 10”2+ 80x11,0x10° ) = 1,000000E+20 kN

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,510; xb =0,510.
- wzgledem osi Y
Mg = w W.fa=1,000x172,9x215x103 = 37,164 kNm

Wspbtezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

My 3297
Mu 37,164

=0,089<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:



xa = 1,020; xb =-0,000.
- wzdhuz osi X
Vr=0,58 @y Ay fa=0,58%1,000x19,6x215x10" = 244,412 kN
Vo=0,3 Vg=73,324 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdhuz osi X:
V'=12,930<244,412= Tk

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa =0,510; xb =0,510.

- dla zginania wzgledem osi Y: V; = 0,000 < 73,324 =V,
Mpy=Mp=137,164 KNm

Warunek no$nosci (55):

My, 3297
Moy 37,164

=0,089 <1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb = 1,020.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajagce w srodniku wynoszg o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnos$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Ne fa = 199,9%7,0x1,000x215%10 = 300,830 kN
Warunek no$nosci srodnika:
P =0,000 <300,830 = Prw
Ztozony stan srodnika
xa = 0,510; xb = 0,510.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nosci $rodnika:

Ny = 0,000 Nrw  =150,568 kN
My =0,159 Mgrw  =2,511kNm

V =0,000 Vr =244,412 kN
P =0,000 Pre = 300,830 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wspolczynnik niestatecznosci Scianki wynosi: @, = 1,000.
Warunek no$nosci $rodnika:

Nvw — Mw P , Nv Mw_ P
+ +—)" =3 ( )
Nrw  Mrw  Pre Nrw  Mprw ™~ Pre

( ) -

0,000 0,159 0,000

( n n 0,000 , 0,159, 0,000 0,000
150,568 2,511 300,830

2
50,568 2,511 300,830 (244412

)* - 3x1,000%( 5 =0,004 < |

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 0,1 mm
agr=1/250=1020/250=4,1 mm
amax = 0,1 <4,1 =ay



Pretnr3

Zadanie: rama drzwi
Przekréj: 2 U 400 E

X Wymiary przekroju:
~ UA400E h=400,0 s=115,0 g=8,0 t=13,5 r=15,0
- o ex=27,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Y v 200 Jxe=30440,0 Jyg=10701,2 A=123,00 ix=15,7 iy=9,3
Jw=467708,7 Jt=22757,9 is=18,3.
| || Materiak: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa
dla g=13,5.

Sily przekrojowe:
xa =2,100; xb = 0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
N =-15,160 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=-1,2 MPa oc=-1,2 MPa.
Statecznos¢ lokalna.
xa =2,100; xb = 0,000.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 420,0 mm.
Warunek stateczno$ci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ @ fa=0,006 <1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie krytycznym.
Wspolezynniki redukcji no$nosci przekroju:

- dla §ciskania: Yo = @ = 0,990

Naprezenia:
xa = 2,100; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot =-1,2 MPa oc =-1,2 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=-12 A6 =0,0 MPa o = 1,000

Warunki no$nosci:
Gee =0/ Woct A5 =1,2/1,000+0,0=1,2<215 MPa

Nosnosé elementéw rozcigganych:
xa = 2,100; xb = 0,000.

Siala osiowa: N=-15,160 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 = 123,00 cm?.
Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A4 f2=123,00x215x10"! = 2644,500 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N=15,160 <2644,500 = Ng;

Diugosci wyboczeniowe preta:



- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zalacznika 1 normy:
K, = 1,000 & = 0,500 wezly przesuwne = n=2,484 dla 1,=2,100
lw =2,484x2,100 =5,216 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,100
lw =1,000x2,100 = 2,100 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej e, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem Lo, = 2,100 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,100 m.
Sity krytyczne:

N n’ EJ 3,14°x205x30440,0

10%=139656,021 kN

T 2,100°
2 2
Nyo= "l = _3M4RA05 107012 2 7956,898 kN
2
No= [“ EJm+GJTj=
i U lo”

1 3.14°x205x467708,7 | > 2\ _
8.3 ( 2.100° 107+ 80x22757,9%10 ) = 1,000000E+20 kN

Nosnos$é przekroju na sciskanie:
xa = 2,100; xb = 0,000:
Nre=y 4 fi=0,990x123,0x215x10" = 2618,055 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A =115y Nrc/ Ne = 1,154 2618,055 / 139656,021 = 0,158 = Tab.11b= ¢=0,998
_ dla Ny A=115VNee/ N = 1,15%] 2618,055 / 7956,898 = 0,662 = Tab.11 b= p=0,862
- dla Nz A=115vNrc/ N: = 1,15xJ 2618,055 / 1,000000E+20 = 0,000 = Tab.llc = ¢=
1,000
Przyjeto: @O= @min = 0,862
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N

_ 15,160 007 <1

@ Nz 0,862x2618,055

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb =2,100.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o= 1,1 MPa. Wspotczynnik redukcji no$nosci wynosi:
ne=125-0,50:/f:=1,25-0,5x1,1/215=1,000

No$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw Me fa = 242,3%8,0x1,000%x215%x107 = 416,670 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 <416,670 = Prw

Ztozony stan srodnika



xa =2,100; xb = 0,000.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i nosnosci $rodnika:

Ny =-3,383 Nrw  =584,420 kN
M, = 0,000 Mrw  =33,746 kNm

14 =0,000 Vr = 798,080 kN

P =0,000 Pre =416,670 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wspolczynnik niestatecznosci Scianki wynosi: @, = 0,990.
Warunek no$nosci srodnika:

Nvw — Mw P Nv Mw_ P
P2 T3 (A
Nrw  Mrw  Pre Nrw  Mprw ™ Pre

( ) -

3,383 _ 0,000 . 0,000

( 3,383 _ 0,000 ; 0,000 0,000
584,420 33,746 416,670

2 _
84,420 33,746 216,670 * (798,080) " ~0-000<1

)% - 3%0,990%( s

Pret nr 1

Zadanie: rama drzwi
Przekroj: U 400 E

Wymiary przekroju:

U400 E h=400,0 s=115,0 g=8,0 t=13,5 r=15,0
X ex=27,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=15220,0 Jyg=642,0 A=61,50 ix=15,7 iy=3,2
Jw=185275,0 Jt=27.5 x5=-6,4 is=17,3 ry=31,7 bx=-223.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa
\ 400.0 \ dla g=13,5.

—
===
5

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =2,100.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A
N =-14,045 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=-2,3 MPa oc=-2,3 MPa.
Statecznos¢ lokalna.
xa = 0,000; xb =2,100.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a =2100,0 mm.
Warunek statecznos$ci $cianki dla §cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ @ fa=0,011<1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie krytyeznym.
Wspotczynniki redukcji nosnosci przekroju:

- dla $ciskania: Yo = @, = 0,990

Naprezenia:



xa = 0,000; xb =2,100.
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=-2,3 MPa oc =-2,3 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=-2,3 A6 =0,0 MPa o = 1,000

Warunki nosnoSci:
Gee =0/ Woc + A5 =2,3/1,000 + 0,0 =2,3 <215 MPa

Nosnos$¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 2,100.

Przekroj jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N=-14,045 kN.

Pole powierzchni przekroju: A= 61,50 cm>.

Sprowadzone pole przekroju: Ay= 54,14 cm?.

No$nos¢ przekroju na rozciaganie: Nre=A y fa=54,14x215x10" = 1164,091 kN.

Warunek no$nosci (32):
N=14,045<1164,091 = Ng;

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K. = 0,500 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=0,820 dla 1,=2,100

ly =0,820%2,100=1,722 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=2,100

ly = 1,000x2,100 = 2,100 m
- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem Iy, = 2,100 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,100 m.

Sily krytyczne:

_m’ EJ3,142x205x15220,0

_2_
Ne= === 5.100° 107 = 69828,011 kN
2
_n EJ_3,142x205%642,0 | 12 _
M=o =" e 107 = 4380486 kN
1 (22 EJo 1 { 3,14x205x185275,0 . > _
M= [’Tl 2J +GJTJZ 17’32( 2.100° 107 + 80x27,5x10° ) = 3578,014 kN
NX+NZ—\/(NX+NZ)2—4NX No(1— ey 1)
Nxz = =

2(1—,Uys2/i52)

1
69828,011 +3578,014 —\/ (69828,011 +3578,014)* - 4x69828,011x3578,014%(1 - 1,000x6,4% 17,3%)
2x(1 - 1,000%6,4%*/ 17,32)

=3551,819 kN

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =2,100:

Nec =y 4 fi=0,990x61,5x215x10" = 1309,027 kN



Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx 2 =115+ Nec/ Ne = 1,15%] 1309,027/69828,011 =0,158 = Tab.11 ¢ = @=0,990
— 1

- dla Ny A=1,15vNec/ No = 1,15% 1309,027 / 4380,486 = 0,631 = Tab.11 c = ¢=0,788

- dla Nxz A =115V Nrc/ Nz = 1,15xJ1309,027/3551,819!0,698:»Tab.11 c=> »=10,746

Przyjeto: ©= @min = 0,746

Warunek nos$nosci preta na $ciskanie (39):

N 14,045
@ Nre  0,746x1309,027

=0,014 <1

Zwichrzenie:

Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w plaszczyznie srodnika mozna wyznaczy¢, jak
dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

N, =2337,088 kN,  N.=3110,468 kN.
Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity a; = 0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, =
0,000, B = 0,000.

Ao=A1 b, + Az a;= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mo == Ao Ny+\/(A0 Ny)2 +Bz l.SZ N)’ z =

0,000x2337,088 + (0,000x2337,088) + 0,000°x0,159°x2337,0883110,468 = 0,000

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A= 0.

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =2,100.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynoszg o= 2,3 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne=125-0,50:/f:=1,25-0,5%2,3/215=1,000
Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Mo fa = 242,3%8,0x1,000x215%10 = 416,670 kN
Warunek no$nosci srodnika:
P =0,000 <416,670 = Prw
Ztozony stan srodnika
xa = 0,000; xb = 2,100.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nosci $rodnika:

Ny =-6,268 Nrw  =584,420 kN
M, = 0,000 Mrw  =33,746 kNm

4 =-0,000 Vr =399,040 kN
P =0,000 Pre =416,670 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wspolczynnik niestatecznosci Scianki wynosi: @, = 0,990.
Warunek no$nosci srodnika:

Ne Mw P Ne Mw ., P
p Y 3 ()
NRW MRw PRC NRW MRW PRc

( ) -



6,268 | 0,000 , 0,000

0,000

6,268 | 0,000 0,000

(584,420 33,746 416,670 -

)% - 3%0,990%( s

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: rama drzwi; wezel nr: 2

84,420 33,746 ) 416,670 ( 399,040

)* =0,000<1

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 70 mm od wezta: N =-12,967 kN.

Nos$nos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =4 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkoSci:
A =48,05 cm?, A,=1733 cm?, 1,=10318,4 cm*, I,=511,0 cm*.
Naprezenia:
7y="V/A4,=(0,000/17,33) x10 = 0,0 MPa,

_ M, X N 0053x9.2x10°, -12,967%10_ 3 7 \pa
I, 4 511,0 48,05 ’

y
oL = ocos(y) =-3,7xcos(45,0) = -2,6 MPa
7. = osin(y) = -3,7%sin(45,0) =-2,6 MPa
Dla R. =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystgpowania najwickszych naprezen zredukowanych 7= 0,0 MPa.

7y ol +3(08 + 1) =070x] 2,67+ 3x(0,0°+ 2.6%) = 3,6 <215/,

Najwieksze naprezenia prostopadle:
M x
o= _2 LN _0,053X9,2><103+-12,967X10:_3,7 MPa
Ji A 511,0 48,05

¥
o1 = ocos(y) =-3,7xcos(45,0)= 2,6 <215=1;

,,,,,,,,



POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE
Zadanie: rama drzwi; wezel nr: 3

Sity przekrojowe w odleglosci lo =70 mm od wezta: N =-13,004 kN.

Nosnosé spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=37,80 cm?, A,=13,80 cm?, I, =8803,2 cm*, 1,=3865,9 cm®*.
Naprezenia:
7y="V/A4,=(0,000/13,80) x10 = 0,0 MPa,

_ N=_13’004X10:—34MP3

T 3780

oL = ocos(y) = -3,4xcos(45,0) = -2,4 MPa
7. = osin(y) = -3,4xsin(45,0) =-2,4 MPa
Dla R. =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7= 0,0 MPa.

2y 0 3] +11) =070 24+ 3x(0,0°+ 24%) =34 <215,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

_ N _-13,004x10 3 4 pipa

CT T 3780

o1 = ocos(y) = -3,4%xcos(45,0)=2,4 <215=f;



RAMA 2-3:

WEZEY : Skala 1:50
7 2 3 5
§S ¥ s -
2,100
1 4 6]
mitm mitm 1 S
} 1,110 } 1,020 } 1,020 } M
PODPORY : Podatnoéci
Wezet Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m/ kN ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
4 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
6 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
7 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezetl Kat: Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:



PRETY: Skala 1:50
& R0 o —
X o 2
h 3 5 2,100
it mftm mtm
} 1,110 } 1,020 } 1,020 } M
PRZEKROJE PRET@W: Skala 1:50
6 2 o
X 1 0 8 4 R
2 1 5 2,100
mftm mitm mfhm
} 1,110 } 1,020 } 1,020 } Mzglgg

PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 0,000 2,100 2,100 1,000 2 2 U 140

2 10 2 3 1,020 0,000 1,020 1,000 2 2 U 140

3 10 3 4 0,000 -2,100 2,100 1,000 3 U 400 E

4 01 3 5 1,020 0,000 1,020 1,000 2 2 U 140

5 10 5 6 0,000 -2,100 2,100 1,000 3 U 400 E

6 10 2 7 -1,110 0,000 1,110 1,000 1 2 U 400 E
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:



1 123,0 30440

12977

1038 1038 25,0 2 St3S (X,Y,V,W)

2 40,8 13714 1210 173 173 14,0 2 St3S (X,Y,V,W)

3 61,5 15220 642 73 233 11,5 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALIOWE:

Materiat: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:50

25,000 25,000 25,000 25,000

£ ————

H 3 g
mftm mitm mitm

OBCIAZENIA: ([kNJ], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A " Zmienne vE= 1,00

2 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 1,02

4 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 1,02

6 Liniowe-Y 0,0 25,000 25,000 0,00 1,11

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00



MOMENTY :
6
-4,014
TNACE :
14,464

Skala 1:50

Skala 1:50

1,895

--3,191

16,058

1,895

-14,464 16,058
1 3 5
mitm mitm mitm
NORMALNE : Skala 1:50
6 o
X F-24,266 2 ST ETN 9,802
- S
25,006 33,231 10,917
mitmr mitm mitm
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+A



Pret x/L x [m] M [ kNm]
1 0,00 0,000 0,000
1,00 2,100 0,000
2 0,00 0,000 0,000
0,38 0,386 1,895%*
1,00 1,020 -3,191
3 0,00 0,000 0,000
1,00 2,100 0,000
4 0,00 0,000 -3,191
0,62 0,634 1,895%*
1,00 1,020 -0,000
5 0,00 0,000 0,000
1,00 2,100 0,000
6 0,00 0,000 0,000
0,50 0,555 -4,014%*
1,00 1,110 0,000
*
NAPREZENIA: Skala 1:50
1 /1
£ 4
mitm mitm
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

= Wartoéci

ekstremalne

Pret x/L: x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 St3s (X,Y,V,W)
1 0,00 0,000 -6,129 -6,129 0,030%*
1,00 2,100 -5,948 -5,948 0,029
2 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 1,020 18,459 -18,459 0,090%*
3 0,00 0,000 -5,222 -5,222 0,025
1,00 2,100 -5,403 -5,403 0,026%*
4 0,00 0,000 18,459 -18,459 0,090%*



5 0,00 0,000 -1,594 -1,594 0,008
1,00 2,100 -1,775 -1,775 0,009%*
6 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 0,555 3,866 -3,866 0,019*
1,00 1,110 -0,000 0,000 0,000
REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:50
7 2 3 5
X P . ?
14,464
1 4 6
mitm mitm it
T A f
10,917
25,008 33,231
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 25,006 25,006 0,000
4 0,000 33,231 33,231 0,000
6 0,000 10,917 10,917 0,000
7 0,000 14,464 14,464

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])

1 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
2 0,00000 -0,00006 0,00006 0,00000 ( 0,000)
3 0,00000 -0,00005 0,00005 0,00002 ( 0,001)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
5 0,00000 -0,00002 0,00002

6 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
7 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00011 ( -0,006)



PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:50

M\z/s 4 O
" 3 5
mitm mitm mitm

DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 +Inf
2 -0,0001 -0,0001 -0,013 0,001 0,0001 16332,5
3 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 +Inf
4 -0,0001 -0,0000 0,001 0,015 0,0001 16332,5
5 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 +Inf
6 0,0001 0,0000 0,000 -0,006 0,0000 57319, 3



1. Wprowadzane dane

Typ i srednica kotwy: HST, M12

Czynna glebokosc zakotwienia: by, = 70 mm, h,, =25 mm

Materiat:

Raport nstytucy aprobujgoej:: ETA BEMDDO01

Wydanie | Waznosc: 07.07.2000 | 10.02.20132

Obliczenia: metoda wymiarowania Zalgcznik G do Rozszerzonych wytycznych ETAG 001

Montaz dystansowy: e, = 0 mm {brak dystansu); t = 10 mm

Blacha czotowa: L xl, xt= 142 x 400 x 10 mm (Zalecana grubosc blachy czodowej: nie obliczone)

Prodil Profil typu U (ceownik): (D4 x Szer. x Gr_) = 400 mm x 110 mm x 18 mm x 18 mm

Materiat podioza: miespekany beton , C16/20, f, = 20.00 N'mm®; h = 250 mm

Zbrojenie: brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia »= 150mm (dla wszystkich @) kb >= 100 mm (dla @ <= 10 mm)
brak zbrojenia podiuinego krawedzi

Geometria [mm] & Cbeigzenie [kN, kNm)




4, ObciaZzenie scinajace (Rozdzial 5.2.3 Zalacznika C do ETAG)

Sprawdzenie Obcigzenie [kN] Wartoss [kN] Wykorzystanie B, [%] Status
Mosnose Stali (bez wdzialu MIA MIA MIA MiA
momentu zginajacego)’

Zniszczenie stali (przy udziale MIA MIA MIA MiA
mmentu zginajacega)’

Mosnose na Widtupanie™ MIA MIA MIA MNiA
Zniszczenie krawedzi betonu w MiA MiA MIA MiA

kierunku**

"kotwa w najbardziej niekomystnym polozeniu  "“grupa kotew (istoine kotwy)

5. Przemieszczenia (najbardziej obciazona kotwal)

Obcigzenia krotkotrerate:
N, =  5.225[kN]
V. = 0.000[kM]

Obcigzenia dlugotrwale:
Mo = 5926 [kM]
Ve = D.000 [kM]

[

= 0.062 [mm]
= 0.000 [mm]
= 0.062 [mm]

= 0685 [mm]
= 0.000 [mm]
= 0828 [mm]

Uwagi: Przemieszczenia pod wptywem si# rozcizgajaoych obowiazuja przy polowie wartosc wymaganago montaioweago momentu
dokrecajcego dla niespekany betonu! Przemieszcaenia pod
czolowa! Szozeliny wynikajace z tolerangji dla wierconege otworu | otworn przelofowego nie zostaly uszglednione w obliczeniach!

Dopuszezalne preemieszczenia kobwy zaleza od typu mocowane] konstruksji | muszg byé okreslone przez projektantal

6. Ostrzezenia

- Sprawdzenie przekazywania obeizZzen na podiode jest wymagane zgodnie z Rozdziatem 7 wytyeznych ETAG!

« Zaklada sie, #e blacha czofowa jest wystarczajaco sztywna, aby nie zostac zdeformowana podezas dziatania cbeigienia.

wehpwem sil scinajacych obowiazuja bez tarcia pomiedzy betonem i blacha

» Obliczenia 53 waine wytacznie wiedy, gdy Srednica otwonu przelotowego w elemencie mocowanym nie jest wieksza, niz wartosc podana w
Tabeli 4 1 Zalgcznika C do Wytycznych ETAG 001! W preypadku otwordw przelotowych o wiekszych srednicach nalefy zapoznac sis z
Rozdzisdem 1.1. Zatgeznika C do ETAG 001!

Zamocowanie spelnia wymogi projektu!



2. Przypadek obcigZzen/Wynikowe sily w kotwach

Przypadek obciazen [ObcigZenia obliczeniows):

Reakcje w kotwach [kN]
S#a rozoiagajgca; (+Odrywanie, -Docisk)

Kotwa Sitarozciagajaca Siascinajaca  Sila scnajaca X Sila scinajaca Y
1 2.000 0.00a 0.000 0.000
2 3.000 0.00a 0.000 0.000

maks. odksrtatcenia betonu przy Scinaniu [ 000
maks. nagrezenia w betonie przy Scinaniu [Mimm: 0.00
wypadkowa sia rozciagajgca w (wy)={000) [kN]- 18.000
wypadkowa sia Sciskajaca w (wiy)=(00) kN]: 0,000

3. ObciaZzenie rozciagajace (Rozdzial 5.2.2 Zalgcznika C do ETAG)

Sprawdzenie Dbcigzenie [kM] Wartosg [kN] Wykorzystanie g, [%] Status
Mosnosé Stali* 8.000 2B.56T 28 Ok
Mosnosé na Wyeiggniscie Kotwy® 8.000 11.828 67 Ok
Mosnosé na Wyrwaniz Stozka 16000 26.705 &0 Ok
Betonu™
Znisaczenie przez rozhupanie A MiA MIiA A
betonu™
"kobwa w najbardziej niekorzystnym polozeniu  "“grupa kotew (kobwy rozciagane)
Nosnosé Stali
N, TkN] Yus N, [kN] N, [&N]
43.000 1.500 28.667 B.000
Nosnosé na Wyeiagniscie Kotwy
N, [kN] W T M. [kN] M, [kN]
20.000 0.524 1.500 11.828 B.0O0
Nosnosé na Wyrwanie Stozka Betonu
Ay [mm] Al [mm'] €,y [mm] Sy [mm]
66780 44100 105 210
€., [mm] Waru €, [mm] Weu Wun W K,
0 1.000 ] 1.000 1.000 1.000 10.100
Ne, T6N] N, [6N] N (&N
23454 1.500 24.705 18.000



7. Dane montazowe

Blacha czotowa, stal: - Typ | Srednica kotwy: HST, M12

Profil: Profil typu U {ceownik), 400 mm x 110 mm x 18 mm x 18 mm Montazowy moment dokrecajacy: 0.050 kNm
Srednica otwornu w elemencie mocowanym: d, = 14 mm Srednica obworu w podiou: 12 mm

Gruboss blachy (wprowadzona): 10 rmm Glebokoss otwors w podiody: 35 mm
Zalecana grubosc blachy czolowej: nie obliczons Minimalna grubos: podioza: 140 mm

Czyszczenie otwory: Wymagane jest reczne czyszozenie wywierconego ohwornu zgodnie z instrukcja uzytkowania.

y
ol e
| o
HE
X
© o
1 2
ol e
| g
HE
7 7
T
710 710

Wspdlrzedne kotew [mm]

Kotwa X ¥ c, c, c, .,
1 54 0 -
2 54 1]
UWAGA:

POZOSTALE POLACZENIA SLUPOW NALEZY WYKONAC ANOLOGICZNIE NA DWIE

KOTWY HST M12 OSIOWO W STOSUNKU DO SCIANY KONSTRUKCYJNEJ |
StUPOW STALOWYCH W ODLEGLOSCI 30-100MM OD SCIANEK ZEWNETRZNYCH
PROFILI POt ACZONYCH Z WIENCEM LUB £t AWA FUNDAMNETOWA POPRZEZ
BLACHE CZOtOWA MIN. 10MM.
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LOKALIZACJA ELEMENTOW
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Nr3, Nr3, Nr4 co 120

200 1750 200
1250 500 200
972
1]
12,73
o y - N\ 8
g & I
™

1]

Nr3 @12 1=1786

1248

Nrd @12 1=1919

15

848
v( 363 »V\:E
©

610

SCH2

KONSTRUKCJA SCHODOW

SKALA 1:20

SCH3

Beton B20 (C16/20) 1230 300
Stal B500SP 300 1230 300
St0S-b 1509
Otulina cpom =15+5=20 mm
Wykaz zbrojenia Beton B20 (C16/20)
Dtugosé catkowita [m] Stal B500SP
Nr | Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b B500SP
preta [mm] [mm] [szt.] 76 12 = St0S-b
dla jednego biegu = Otulina Chom =15+5=20 mm
1 12 1375 8 14,00
2 12 1347 3 5,16 Wykaz zbrojenia
3 12 1786 8 14,29 Dtugos¢ catkowita [m]
4 12 1919 3 5,76 Nr | Srednica | Dtugosé Liczba St0S-b B500SP
5 6 1265 16 20,24 preta |  [mm] [mm] [szt.] a6 @12
Dlugosé¢ catkowita wg $rednic [m] 20,3 39,3 dla jednego biegu
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1 12 2158 5 10,79
Masa pretéw wg $rednic [ka] 4,5 34,9 2 12 2172 4 8.69
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 4,5 34,9 3 12 2105 4 8,42
Masa catkowita [ka] 40 4 6 1460 14 20,44
UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 20,5 27,9
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
3766:2006) - - .
Masa pretéw wg srednic [kal 4,6 24.8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,6 24.8
Masa catkowita (k] 30

149°
750 240
240 750 240
710
13.59
<
(]
N
Nr 11
Nr 13
[e0]
<
N Nr13 996 1=990

200

Beton B20 (C16/20)
Stal B500SP
St0S-b
Otulina Chom =15+5=20 mm
Wykaz zbrojenia
Dtugosé catkowita [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ Liczba St0S-b B500SP
preta | [mm] [mm] [szt] 26 @12 @12
dla jednego biegu
1 12 1439 5 7,20
2 12 1453 4 5,81
3 12 1423 4 5,69
4 6 1460 13 18,98
Gorne podparcie biegu
11 12 1634 2 3,27
12 12 1634 2 3,27
13 6 990 9 8,91
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 27,9 6,6 18,6
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 6,2 5,9 16,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 12,1 16,5
Masa catkowita [ka] 29

UWAGA: Dilugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie
wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscig obliczong na

podstawie wymiaréw w osi preta (met
3766:2006)

1110

1500 300
300 1500 300
1779

oda B wg PN-EN ISO

Branza

KONSTRUKCIA IPM INVESTMENT Sp. z o.0.

Faza

PBW | 07-410 Ostroleka

Rys.Nr

K-02

Beton B20 (C16/20)
Stal B500SP
St0S-b
Otulina cpnom =15+5=20 mm
Wykaz zbrojenia
Dtugosé catkowita [m]
2% | Nr | Srednica | DMgos¢ | Liczba St0S-b | B500SP
8 | preta] [mm] [mm] [szt.] o6 212
dla jednego biegu
1 12 2377 5 11,89
2 12 2391 4 9,56
3 12 2359 4 9,44
4 6 1460 15 21,90
Dtugosé catkowita wg $rednic [m] 21,8 30,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kal 4,8 27,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 4,8 27,4
Masa catkowita [kal 33

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugos$cig obliczong na

podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006), nalezy uwzgledni¢ dodatkowg diugosc¢ pretdw ze wzgledu na zabieg

schodoéw.

Data czerwiec 2020 ul. Steyera 2F lok. 93
Regionalne Centrum Kultury Kurpiowskiej
Inwestor  |im. Ks. Witadystawa Skierkowskiego w Myszyncu
z siedzibg Plac Wolnosci 58, 07-430 Myszyniec
Nazwa  |ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA
' | ADAPTACJACZESCI POMIESZCZEN BUDYNKU
okl | REGIONALNEGO CENTRUM KULTURY W MYSZYNCU
Adres Myszyniec, gm. Myszyniec, ul. Plac Wolnoci 58, dziatka ozn. nr geod. 558/5
budowy  jednostka ewidencyjna 141508_5 Myszyniec, obreb ewidencyjny Nr 0007 Myszyniec
N, | KONSTRUKCJA SCHODOW
Zespo6t autorski
Projektant:
mgr inz. Ireneusz Mréz upr. nr MAZ/0103/PWOK/08
specjalnosc konstrukcyjno-budowlana
Sprawdzajacy:

mgr inz. Jarostaw Wywigacz upr. nr 168/94/0s
specjalnosc konstrukcyjno-budowlana




KONSTRUKCJA STROPU
SKALA 1:10
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L o 1500 120,
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'_'ﬁ,,_:_ EL Mr2 41200 360 |=1834
¥ 1379
447
N3 412 co 380 |=1834 = =
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STROP
Wykaz zbrojenia
, Liczba [szt. e i
Mr Srednica Hugoscd TI— szt ] aowia DEIEEEZ.ICJ camu:tr;a;rbn]
preta [mim] [mm] pre | elementdw : =
glemencie pretow 912 4.5
dla pojedynczej ptyty
" 12 1820 2,78 1 2,78 5,06
r2 12 1834 278 1 278 510
"3 12 1834 278 1 273 5.10
F 4 45 1050 35 1 35 36 75 Brana  KONSTRUKCIA IPM INVESTMENT Sp. z 0.0. Rys.Nr
e - n = . - Faza PBW ‘ 07-410 Ostroteka .
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 15.3 36.8 Dii czerwiec 2020 ul Steyera 2F lok. 93 K-03
Masa 1mb preta [kg/mb]] 0.888 0.125 Inwestr ﬁﬁ?’k}’??Tip@i?é\:ﬁ%’ﬁ?!ﬁﬁé&;ﬁi{;}“f'R}.‘;‘szyﬁcu
= = 1 z siedziba Plac Wolnosci 5 7- yszyniec
Masa pretow wg 5“3':'”“{ _ [kg]| 13.6 4.6 Nuwa |ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA
Masa pretow wg gatunkdw stali [kg][ 13.6 4.6 | ADAPTACJACZESCI POMIESZCZEN BUDYNKU
Masa catkowita [kqg] 19 okl | REGIONALNEGO CENTRUM KULTURY W MYSZYNCU
B - - : - - . - . Adres Myszyniec, gm. Myszyniec, ul. Plac Wolnodci 58, dziatka ozn. nr geod. 558/5
UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi budowy jednosta evidencyina 141508_5 Myszyniec, obreb ewidencyjny Nr 0007 Myszyniec
preta (metoda B wg PN-EN IS0 3766:2006) Yo KONSTRUKCJA STROPU
Zespo6t autorski
Projektant:
mgr inz. Ireneusz Mréz upr. nr MAZ/0103/PWOK/08
specjalnosc konstrukcyjno-budowlana
Sprawdzajacy:

mgr inz. Jarostaw Wywigacz upr. nr 168/94/0s
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana




PODCIAG
SKALA 1:20

1]
2310
N s Te)
e N Beton B20 (C16/20)
2012 B Stal St0S-b
1 Otulina cpom =15+5=20 mm
10 x 15,5 =155
25 158 25
1-1 Wykaz zbrojenia
Nr 2 Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr | Srednica | Dftugos¢ Liczba St0S-b
A preta | [mm] [om] [szt] o6 | @10 | @12
N N Nr3 1106 =91 dla jednej belki
Nr 1 20 1 12 221 4,42
L 24 | 2 10 219 2 4,38
3 6 91 11 10,01
Nr2 2310 1=219 Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m]| 10,1 44 4,5
6S 504 )6 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 | 0,617 | 0,888
Masa pretéw wg srednic [kal 2,2 2,7 4,0
o 6 Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 8,9
c Nr1 2012 1=221 > Masa catkowita [ka] 9
204 UWAGA: Dilugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie
wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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LOKALIZACJA OTWOROW
OBJETYCH OPRACOWANIEM

2x C400E
potaczone na catej dtugosci
spoing 4mm

1x C400E
ze skréconymi potkami
| do 100mm + blacha 2240*x378,40x80mm
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2x C400E
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spoing 4mm
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! 1x C400E

do 100mm + blacha 2240*x378,40x80mm

Wylewka CX15

2x C140 pofaczone przewigzkami 100x8mm co 40cm

2x C140 potaczone przewigzkami 100x8mm co 40cm

4 \ 2x C400E
,— potgczone na catej dtugosci
spoing 4mm

/ 1x C400E

2x C140 potaczone przewigzkami 100x8mm co 40cm
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2x C400E
potaczone na catej dtugosci
spoing 4mm

WIDOK SCIANY
OBJETEJ OPRACOWANIEM

37.49 m2
82.90 m2
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LOKALIZACJA SCIANY
OBJETEJ OPRACOWANIEM

@ @G,
wejédie w
1
Je Je Sl Fordmeterens 0 ;.
2K 2K 2 +
™ L ist
et o e e s Ve = i i ]
,00 K
~ | ¥/
200 | F -
L )
+ ‘ i
7 L
|

, 3
gpa QU= 10y Al oy
balustrada do rozbiérki g;
| 176 =3 .41 ok e

Fero—Oist

3
oo np3zo |

ot ] 1 N

oo, [ 20,00 2 7 = Ll

[ 39.56 M2 yomocic flarek m
I ™

RIS e e

821 m2 n,:'}m D ‘
I~ Frew F -l r 7.88m2| p m
mij § i Eléo [
== ] — ﬁ;i'zs I
EI60
) 2105 [ w I
= mum < } gthzse,s %&;
xf l_
— 431m2
i I
k[ oY
e 0
= it [1roal, [
= 3;07“ S| Budynek ist. cafos¢ jedna strefa ZLI+ZLIII I
i 4 [
PRZEKROJ A-A
2x C140 potaczone przewigzkami 100x8mm co 40cm
2x C400E
potgczone na catej diugosci
spoing 4mm
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