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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D —05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

Roboty ugte w niniejszej SST zgodne s wspo6lnym stownikiem zaméwde (CPV).
KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowarda wykonywania autostrad i drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywiezwizanego w ramach
modernizacji drogi transportu rolniczego w miejsodev Petty — dziatki nr ewid.: 1264, 1262.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zargtemi zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania

0go6lne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z mieszanki kywez niezwihzanego 0/31,5 (kruszywo naturalne)
grub. 10cm, 20cm, tj. ziarnistego materialu o ékneym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajicym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegmigza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég. Mieszanka niezwana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezazanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartéd¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomkdzy kategoriami rénych
wihasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne gyegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skatl, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczr lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegOlnfei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynisrzerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowciak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢si
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekieégda stalowniczego. Proces chtodzeniazem@dbywa sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &yws 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym
lub wickszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezyws 0 wymiarach ziarethréownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staims mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochaclz z frezowania istnigegych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia #&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtaillepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metad Proctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyltdtyduje najwiksza rénica wartdci przesiewdéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezazianego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniasvaa,
poddawana bezpgmedniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwazanych o uziarnieniu ggtym.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatlow z dokumentacprojektovs
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b

2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezw4zanego &

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy naxieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)akszym niz 80 mm nie g objete norm, PN-EN 13285

[17] i niniejsz SST.

Tablica 1.

niezwigzanych w warstwie nawierzchni

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

WhasCiwose Metoda warstwie nawierzchni drogi olxgionej ruchem
K badania kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/e2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach p&rednich wynosz, 20-70% przechodrej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniepia
deklarowanego przez producenta wyrosz
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] masy przechodgzej przez sito gérne D: £5%
i kruszywa o ciglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. G20
(tj. procent masy przechogtzj przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartd wskanika
maksymalne wartei wskaz- | 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego (PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika
maksymalne wartei | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
wskaznika ksztaitu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartgci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
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przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym

catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

Zawartag¢ pytdw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspoéitczynnika Los Angeles 40 )

Odporndg¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MyDeklarowana (tj. wspoétczynni

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. WcmNR*gtj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WAy,2 (ti. maksymalna wartg
7,819[11] nasakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % objtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do

wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gamewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (t]. Wzrost wspétczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat.  (f. zamraanie-rozmraanie < 4%

kruszy- 1367-1[12] masy)

wa 8/16 mm

Sklad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych

przepiséw
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*) taczna zawart@ pylow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spehd@gmaley sprawdzé mrozoodporngé

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wock nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezazianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing; ikt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypose w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwizanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcypawinien by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaéalne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zmnnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaiczeniowe.

agrwdPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacj robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezliiine do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedémo nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji prtopladu mieszanki kruszywa niezwanego oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i préibkaterialtdbw pobrane w obediod Inspektora
nadzoru do wykonania bagl&ontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatzgprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyatddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dala stosowane do
wykonania nawierzchni (warstwégieralnej).

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezamych do
nawierzchni, okrdonych w tablicy 2. Warteci graniczne i tolerancje zawiegayozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernéci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powirthy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaie rownomiern wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyplmwanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzoug se
na przyktadach podanych w zekniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni moa stosowanasgpujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mn?,
. 0/63 mnY.
Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza §jlko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tydasmanek, w aigu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawart@¢ pyldbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdhwvarstwyscieralnej), okrélana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna BByzgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stibycuszyw,
zawarté¢ pytdbw w mieszance kruszyw naleréwniez bad# i deklarowd, po piciokrotnym zagszczeniu
metodi Proctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
powinna réwnie spetnigd wymagania podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkvaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyalskyw decyduje zawaé nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm natg okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszpawinny zawieréa sig w obszarze muzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae7, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po

SN R~WONE
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pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwazanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywmea niezwizanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwizanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamego powinny
spetnid wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #im@osci na mréz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycg badania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora wediug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia giwymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag;szczonej mieszanki niezyzianej
do nawierzchni z kruszywa niezganego, o ile szczeg6towe rozwania tego nie przewidaj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawargi

wody w trakcie wbudowywania i zasgzczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lsiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmaoje zalicz¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wggtje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recykling
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalegazathowanie ostimosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, jdli jest to wymagane, ni®@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@soa. W
przypadkach atpliwych nalery uzyska ocerg ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia i zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni.
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Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéiczynnik

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie nawierzchni drogi ohgionej ruchem kategorii KR1 +

KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/8; 0/11,2; 0/161M30/45; 0/63’ mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
0,063 mm powinna ky< 15%)

Minimalna zawarté& pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. L (tj. masa frakcji przechodezej przez sito
0,063 mm powinna k> 8%)

Zawart@¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGg (tj. procent przechodeej masy przez sito

1,4D" powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D™ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodém
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

442

Brak wymaga

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

Brak wymaga

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE™ |, co najmniej

4.5

35

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm  odsianej

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], ka

nie wyzsza ni

N<

—

Kat. LA4g (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

MDE

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie|

Brak wymaga

Wodoprzepuszczalié mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawarta¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢ substancji niebezpiecznych odlanych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj n
wystepuje  w zrodlach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusz

sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wait
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

ie
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) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza $jlko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na hawierzchni z tyghszanek, w agu najblizszego sezonu budowlanego.
") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale
przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré
nadziarna.

"™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me by¢ wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE nafge wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu
metodi Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Podiae pod warstwe nawierzchni

Podtoze stanowi grunt odpowiednio wyprofilowany i zagczony do stopnia zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa do nawierzchni

Mieszank kruszywa dscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne powinny zapetvaigtos¢ produkciji zgoda z recept laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofticie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadow kontrok produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [19] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 19]
zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezganego po wyprodukowaniu powinnaé¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozkladarki, ktora epste mae zagszcza uktadam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnat ljgdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie 7o
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktadag st wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rezdnych wysokéciowych. Rozpoocgie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nedzo

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora. Mieszanka cleizej wilgotndci powinna zosta osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszgjienieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarky. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa naley sprofilowa roéwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyfepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naje rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowd az do osagnigcia wskenika zagszczenia 1s=1,00.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubycheral st zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecaeszag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deshych naley stosowé zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zagzszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.
Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczala przy walcaclystaych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny€hcen.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna butrzymywana w dobrym stanie.zéd po wykonanej warstwie
bedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olemainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni
Nie dotyczy.
5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru dotycz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robot do isioyeph warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieyggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakie® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragt zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVNykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu W(g. zalecé Inspektora Wg pktu 5
robo6t z dokumentagijprojektowg nadzoru i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

dzialce robocze; Wy tablicy 2

4 | Uziarnienie mieszanki

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
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7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

W(g ustalenia Inspektor

=

10 | Wartd¢ zag;szczenia mieszanki Is Nie mniej niz 1,00
nadzoru

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
nadzoru

12 | Cechyérodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
nadzoru

13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwizanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

W(g ustalenia Inspektor

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

1%

nadzoru

2 | Réwnd¢ podtuzna W(g ustalenia Inspektora Wg [20]
nadzoru

3 | Réwnd¢ poprzeczna W(g ustalenia Inspektora Wg [20]

nadzoru

4 | Spadki poprzeczné

W(g ustalenia Inspektorg
nadzoru

od spadkéw projektowych)

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancj

5 | Rzdne wysokéciowe

W(g ustalenia Inspektor
nadzoru

i1 Wg [20]

6 | Uksztaltowanie osi w planié

W(g ustalenia Inspektora

Przesunjcie od osi
projektowanej = 5 cm

nadzoru
W(g ustalenia Inspektorg Rdéznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy nadzoru projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wediug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— Zzagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouwiénspektora nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszan&ziwa niezwizanego

10.2. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyatasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detawosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zazenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

20.

21.

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997



