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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
sanitarnych w ramach budowy zespotu budynkéw Centrum Ustug Medycznych w Myszyncu na dz.
nr 76/12 obreb 7, gm Myszyniec.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, ma zastosowanie przy robotach
montazowych powigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania, wodociggowej,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, gazowej wraz z zbiornikami na gaz ptynny, wentylaciji
mechanicznej oraz klimatyzaciji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania, wodociggowej, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, gazowej, wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji.

1.3.1. Nazwa i kody roboét

Klasyfikacja robot objetych specyfikacjg wg CPV (Wspdlnego Stownika Zamowien):
CPV45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV45332200-5 ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE
CPV45332300-6 ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE
CPV45333000-0 ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE
CPV45331210-1 INSTALOWANIE WENTYLACJI
CPV45331220-4  INSTALOWANIE URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH

1.4. Ogdlne wymagania
1.4.1. Informacje ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zmian nieistotnych Iub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw (w przypadku niemozliwosci ich uzyskania) przez inne réwnowazne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych, a jezeli dotyczg zmiany materiatdbw i elementdw okreslonych w dokumentaciji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.4.2. Informacje o pracach towarzyszgcych

W ramach projektowanych prac nie przewiduje sie koniecznosci wykonania prac
towarzyszacych i robdét tymczasowych za wyjagtkiem robét niezbednych dla wtasciwego
zabezpieczenia terenu budowy oraz mienia w nim sie znajdujgcego.

Prace w zakresie pozostatych branz okreslono w odrebnych specyfikacjach.
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1.4.3. Informacje o terenie budowy

Przedmiotowa dziatka nr 76/12 obecnie nie jest zabudowana, sagsiaduje z dziatkg zabudowang
budynkiem mieszkalnym jednorodzinnym oraz droga publiczng o nawierzchni gruntowej,
przewidziang do modernizacji.

Dostep do energii elektrycznej i wody, niezbedny do prowadzenia prac zapewniony bedzie po
wybudowaniu projektowanych przytgczy i montazu uktadéw pomiarowych na czas budowy.

Dojazd na teren budowy odbywa sie drogg publiczng o nawierzchni asfaltowej oraz na krétkim
odcinku gruntowg utwardzona.

1.4.4. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie o wykonanie robdt. Zamawiajgcy naktada na Wykonawce obowigzek przeprowadzenia prac
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i warunkami wykonania i odbioru
robot budowlanych, z przestrzeganiem przepisow BHP i P.Poz.

Z chwilg przekazania placu budowy, odpowiedzialno$¢ za powierzony zakres budynku
(pomieszczen) spoczywa na Wykonawcy.

Prowadzenie robdét, w tym harmonogram prac nalezy skoordynowaé z kierownikiem budowy
oraz wykonawcami pozostatych branz.

1.4.5. Zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

e przestrzeganie obowigzujgcych przepisow,

e zapewnienie ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej,

e szczegOtowe zabezpieczanie instalacji i urzgdzen przed uszkodzeniem, a takze zobowigzany jest
do natychmiastowego powiadamiania Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru i wiasciciela instalacji i
urzadzen, jezeli zostanie przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robaot.

e za szkody w instalacjach i urzgdzeniach w trakcie realizacji robot.

1.4.6. Wymagania dotyczgce ochrony $srodowiska

W ramach zaplanowanych prac nie przewiduje sie wykonywania robét szczegodlnie
szkodliwych dla srodowiska. W zwigzku z powyzszym nie naktada sie na Wykonawce specjalnych,
szczegolnych wymagan dotyczgcych ochrony srodowiska, ktére wynikatyby ze specyfiki robét.

Wykonawca bedzie jednoczesnie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac
sie do przepiséw i normatywoéw z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych
dziatalnoscig przy wykonywaniu robot budowlanych.

Odpady powstate w wyniku prowadzonych prac, Wykonawca zagospodaruje we wiasnym
zakresie.

1.4.7. Warunki bezpieczenstwa prac

W trakcie prowadzenia prac Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych
przepisow BHP w budownictwie. W szczegdlnosci Wykonawca powinien wykluczy¢ prace swojego
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21 Prawa Budowlanego jest zobowigzany sporzadzi¢ przed
rozpoczeciem robot Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca we wilasnym zakresie przeprowadzi Instruktaz
stanowiskowy dla wszystkich pracownikéw zatrudnionych przy realizacji zamodwienia, zgodnie



z warunkami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004
w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr. 180, poz 1860).

Wszyscy pracownicy zatrudnieni w trakcie robét budowlanych muszg posiadaé¢ aktualne wyniki
badan lekarskich dopuszczajgce ich do pracy na zajmowanym stanowisku, a takze aktualne
uprawnienia do wykonywania powierzonych im zadan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewniania wszystkim swoim pracownikom
wyposazenia oraz odziezy koniecznych dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wszystkie te elementy
muszg by¢ sprawne i w odpowiednim stanie technicznym.

Zasieg prac urzgdzen dzwigowych i innych towarzyszacych (np. wzwyzka) nalezy wydzielic i
zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb postronnych na czas prowadzenia robét.

1.4.8. Ochrona przeciwpozarowa na terenie placu budowy

W trakcie prowadzenia prac budowlano-montazowych Wykonawca powinien przestrzegaé
obowigzujacych przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.4.9. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Prace zwigzane z wykonywaniem przytgcza kanalizacji sanitarnej i deszczowej prowadzone
bedg w pasie drogowym. Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ odpowiednie zgody, w tym w razie
potrzeby projekt organizacji ruchu oraz powiadomi¢ odpowiednie stuzby i organy.

Pojazdy opuszczajgce plac budowy i wyjezdzajace na droge publiczng nie mogg jej
zanieczyszczaé. Kota samochodow oczysci¢ z zanieczyszczen np. btota.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ i wtasciwosci przewozonych towaréw. Wszystkie materiaty muszg byé
transportowane zgodnie zaleceniami producenta. Wedtug zalecen producentéw rur z tworzyw
sztucznych przewoz powinien odbywac sig przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C.

1.4.10. Ogrodzenie placu budowy i utrzymanie porzadku

Obszar prowadzenia prac pokrywa sie z ogdélnym obszarem budowy. Zabezpieczenie placu
budowy, w tym jego ogrodzenie, zapewnione bedzie w ramach prac ogélnobudowlanych. Po stronie
Wykonawcy lezy natomiast tymczasowe ogrodzenie i zabezpieczenie robét prowadzonych w pasie
drogowym. Wykonawca zobowigzany jest ponadto do biezgcego zabezpieczenia miejsc prowadzenia
robot, w sposob szczegdlny wykopdw i miejsc szczegdlnie niebezpiecznych.

Skiadowanie materiatow przewiduje sie w wydzielonym miejscu na placu budowy,
tymczasowym budynku zaplecza budowy oraz w samym budynku. Miejsce sktadowania materiatow
nalezy na biezgco uzgadniac z kierownictwem budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania porzadku w obrebie placu budowy i w jego
bezposrednim sgsiedztwie. Wykonawca zobowigzany jest do sktadowania materiatéw i elementéw
budowlanych w sposob wiasciwy, okreslony przez producenta, a takze w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i dostepem oséb niepowotanych.

1.4.11. Uwaqi koncowe

Wszelkie btedy lub opuszczenia w Dokumentacji Projektowej, wykryte na etapie realizaciji
inwestycji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wykorzystywanie przez Wykonawce lub utajanie zauwazonych btedéw jest zabronione. W przypadku
rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczane materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowag
i ST. Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe.
Odchylenia od nich wymagajg uzyskania pozytywnej opinii Inspektora. Cechy materiatéw, urzadzen i
elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywacC blisko§¢ zgodnosci z okreSlonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji zarys metodologii robdt i
harmonogram robdét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje i
montaz urzgdzeh. Wykonanie robét powinno by¢, jak okreslono w specyfikacji, badz inne,
o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce,
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze obiekt odpowiada
warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych
oraz elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

1.4.12. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami budowlanymi:

e Obiekty budowlane - sg to stale i tymczasowe budynki lub budowle (mosty, budowle ziemne,
tunele, drogi, linie kolejowe, sieci energetyczne i telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekdéw, Sciany oporowe, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowigce baze
techniczno - uzytkowg, wyposazong w instalacje i urzgdzenia niezbedne do spetnienia
przeznaczonych im funkcji.

e Budowa -jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa i rozbudowa

e Roboty budowlane - jest to budowa, montaz, remont albo rozbiérka obiektu budowlanego lub
czesci wraz z urzgdzeniami reklamowymi, dzietami plastycznymi i innymi urzgdzeniami
wptywajacymi na wyglad obiektu

e Projekt - nalezy przez lo rozumie¢ projekt indywidualny, typowy lub powtarzalny

e Drogi - bez blizszego okredlenia to drogi, przejazdy Sciezki, przejsScia me bedgce drogami
publicznymi znajdujgce sie na placu budowy lub dojazdy do placu budowy.

e Plac budowy - teren, na ktorym sg wykonywane roboty budowlane wymagajgce uzyskania
pozwolenia lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z budowg (np. wytwarzanie na
budowie elementéw prefabrykowanych, skladowanie materiatéw, przedmiotéw itp.)

e Sprzet zmechanizowany - to maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki, betoniarki,
przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym

e Sprzet pomocniczy - to elementy nie stanowigce statego wyposazenia sprzetu
mechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak: zawiesia,
uchwyty, bloki przenosne, podstawki tadunkowe, pomosty przenosne, woézki reczne, taczki,
narzedzia i urzgdzenia pomocnicze

e Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem, wykonawcsg i projektantem.

e Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami zaakceptowane przez Inspektora.

e Nadzoér techniczny - to osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie, jak:

- projektowanie i sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych

- kierowanie robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
(np. wykonywanie funkcji kierownika robét, obiektu, majstra budowlanego)

- sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, wytwarzaniem konstrukcyjnych
elementéw budowlanych (np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu, wytwarzania
elementéw budowlanych, techniczny nadzor inwestorski)

- sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna robét i obiektow
budowlanych - wykonywane w ramach organéw administracji panstwowej lub gospodarczej

e Inwestor - to jednostka organizacyjna lub osoba upowazniona do wystepowania w imieniu
inwestora
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg
Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
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Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
Przedmiar robot — wykaz Robét z podaniem ich ilosci.
llekro¢ w niniejszej ST jest mowa o :
- wykonawcy, rozumie sie przez to przyjmujgcego zamdwienie na wykonanie inwestycji, robét
lub remontow
- zamawiajgcym, rozumie sie przez to udzielajgcego zamodwienie wykonawcy; do obowigzkow
zamawiajgcego nalezy: przekazanie placu budowy, przekazanie dokumentacji projektowej oraz
zapewnienie nadzoru autorskiego i inwestorskiego.
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.
Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszgcy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.
Instalacia (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzgdzen, elementéw i przewoddw stuzgcych
do wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania
tych parametréw (zrédto ciepta)
» doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu
(czes¢ zewnetrzna instalacji)
» rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta
w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji).
Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.
Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krgzenia wody.
Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadciSnienia statycznego wody instalacji

ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej
100°C.

Urzgdzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzgdzeh odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Instalacja kanalizacyjna — zespo6t powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacji zewnetrzne lub innego
odbiornika.

Instalacja wodociggowa — zespét powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania
w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno uzytkowa.
Instalacia cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej, stuzgca do przygotowania i
doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze.

Instalacia gazowa — ukfad przewodoéw gazowych za kurkiem gtownym, spetniajgcy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewngtrz budynku wraz z urzadzeniami
do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami gazowymi wraz
z wymaganymi dla danego typu urzgdzen przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do
kanatow spalinowych w budynku.

Konserwacija instalacji gazowej — zespot czynnosci technicznych zwigzanych z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zespot czynnosci majgcych na celu stwierdzenie czy instalacja
gazowa lub jej czes¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do dalszej
bezpiecznej eksploatacii.

Kurek gtéwny — urzagdzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przytacza
do instalacji gazowej; element odcinajgcy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktérym rozpoczyna
sie instalacja gazowa.

Kurek odcinajgcy — urzgdzenie nie bedgce kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub urzadzenia
gazowego.




e Odbiér instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji,
podstawowg czynnoscig zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest préba szczelnosci.

e Odlegtos¢ bezpieczna przewodoéw gazowych — odlegto$¢ usytuowania przewoddéw gazowych od
przewoddw lub urzadzenh innych instalacji oraz elementéw wyposazenia obiektu budowlanego,
gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

e Préba szczelnosci instalacji gazowej — czynnos$¢ polegajgca na utrzymaniu przez okreslony
czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio
wyzszego od cisnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie
szczelnosci rur, armatury, potgczen oraz urzgdzen.

e Wentylacja pomieszczenia — Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

e Wentylacia mechaniczna — Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzeh mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

e |Instalacja wentylacji — Zestaw urzgdzeh, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

¢ Klimatyzator — jednostka wewnetrzna (parownik) — urzadzenie majgce za zadanie schiodzenie
lub ogrzanie powietrza w pomieszczeniu wedtug Zgdanych parametrow.

o Klimatyzator — jednostka zewnetrzna (skraplacz) - urzadzenie majgce za zadanie odbiér energii
(chitodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.

e Przewody czynnika chiodniczego/ kondensatu — przewody miedziane w zwoju wykonane wg
zgodnie z normg UNI-EN 12735-1

2. MATERIALY
2.1. Wymagania podstawowe

Wszystkie materiaty uzyte w trakcie robét winny posiadaé¢ $wiadectwo dopuszczenia ich do
stosowania w budownictwie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r ,O wyrobach
budowlanych” oraz muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg ktérej
materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest oznakowany
znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg
wytgczng odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do
jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Dla materiatéw oznakowanych znakiem CE przewidzianych do zastosowania na zewnatrz
budynku nalezy udokumentowaé dostosowanie ich do polskich warunkéw klimatycznych.
Do materiatow i urzadzehn nie posiadajgcych oznaczen (B) lub (CE) nalezy zalgczy aprobaty
techniczne potwierdzajgce przydatnos¢ wyrobu budowlanego do zamierzonego zastosowania.

W przypadku zazgdania przez Inspektora przedstawienia probek materiatéw lub Kkart
katalogowych i DTR, Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia przed dostawg na teren budowy
i wbudowaniem. Inspektor w ciggu trzech dni roboczych od otrzymania powyzszych dokumentéw
powiadomi Wykonawce o dopuszczeniu badz zdyskwalifikowaniu materiatdw badz urzadzen.
W przypadku dyskwalifikacji Inspektor uzasadni swojg decyzje w formie pisemne;.

Za jako$ wykonania robdét oraz zgodnos¢ z postanowieniami Kontraktu odpowiada
Wykonawca. Wszystkie materialy uzyte do budowy, powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na
rysunkach i wykazach materiatowych oraz muszg spetnia¢ standardy okreslone w przytoczonych
normach. Powinny takze posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz uzyskac aprobate Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie mozliwoscig ich nieprzyjecia i niezaptacenia
za ich realizacje.

Wymaga sie, aby Wykonawca zastosowat urzgdzenia i materiaty o nie gorszych parametrach
techniczno-jakosciowych niz zawiera specyfikacja materiatowa dokumentacji projektowej i przedmiar
robot, a takze okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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2.2. Materiaty dostarczane na budowe — wymagania ogolne

Rury dostarczane na budowe winny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych uszkodzen takich jak wzery, ubytki spowodowane korozjg lub odksztatceniami, czy tez
peknieé.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone.

Podloze, w miejscu skfadowania rur musi byé réwne, tak aby rury podparte byly na catej
dtugosci. Wysoko$¢ stosu nie moze przekraczaé¢ 1,0 m. Rury o roznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Armature dostarczang na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢:

e czy na korpusie nie znajduja sie widoczne peknigcia, pory lub inne uszkodzenia,
e Czy wrzeciona zaworow sg proste,
e czy armatura jest czysta wewnatrz oraz prawidtowo funkcjonuje

Miejscem sktadowania armatury bedzie zamkniete pomieszczenie wyznaczone na terenie
budowy. Podobnie nalezy sktadowacl szczeliwo, taczniki i inne materiaty pomocnicze, gromadzone
w zamknietych skrzyniach i pojemnikach.

Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaslepione.

Urzgdzenia dostarczane na budowe powinny posiada¢ oryginale opakowania oraz
zabezpieczenia. Nie mogg one nosi¢ sladéw uszkodzenia.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportdow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych.

Obowigzek sprawdzenia zgodnosci wbudowywanych materialdbw z wyzej wymienionymi
dokumentami spoczywa na Inspektorze Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i wbudowanie.
llos¢ materiatéw jest podana w przedmiarze, a opis w projekcie budowlanym.

2.3. Materiaty do budowy instalacji centralnego ogrzewania

e Rurociggi z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE. Rura wewnetrzna pokryta jest tasmg
aluminiowg (bariera tlenowa) spawang doczotowo oraz zewnetrzng warstwg polietylenu jako
warstwa ochronna. Zastosowanie rur w instalacjach jest zgodne z klasyfikacjg warunkéw
eksploatacyjnych zgodnie z ISO 10508. System musi by¢ odporny jest na korozje oraz
tworzenie sie ztogéw bakteryjnych w instalacji. Technika tgczenia rur za pomocg tulei
zaciskowych, dzieki czemu nie wystepujg przewezenia na potgczeniach. tgczenie przewodow
wykonaé ze ztgczek z mosigdzu lub brgzu. System oparty na aksjalnej technice tgczenia bez
dodatkowych uszczelek typu O-ring — uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni zigcza
materiatem Scianki rury. Potgczenie jest obracalne bez utraty szczelnosci

e |zolacja rurociggdéw otulinami z pianki polietylenowej o wspofczynniku przewodzenia ciepta nie
wiekszym niz 0,035W/m2K (lub innym po przeliczeniu réwnowaznej grubosci) oraz o
wiasnosciach stabo rozprzestrzeniajgcych dym i nie rozprzestrzeniajgcych ognia. Przewody
prowadzone podtynkowo wykonaé w izolacji otulinami z pianki PE o gestej, zamknietej
strukturze komérkowej laminowane z zewnatrz mocng folig.

e Ogrzewanie podtogowe typu A (wg EN 1264), wykonywane metodg mokrg, z rur PE-RT/AI/PE-
RT srednicy 16x2,0mm. System skiladajgcy sie z ptyt styropianowych z folig oraz klipséw
montazowych do rur lub ptyt systemowych z wypustkami.

¢ Rozdzielacze ogrzewania podtogowego stalowe 1” wyposazone w przeptywomierze o zakresie
pomiaru 0.5-4.0 I/min z blokadg nastawy oraz mozliwoscig odciecia zgodnie z normg PN-EN
1264. Demontaz szklanki przeptywomierza pod cisnieniem systemowym. Rozdzielacze
montowane w zamykanych szafkach natynkowych oraz podtynkowych, wyposazone w
odpowietrzniki automatyczne oraz zawory odcinajace. W budynku specjalistow wyposazone
dodatkowo w zawory regulacyjne z nastawg wstepna.

e System ogrzewania podiogowego spoéjny z producentem pozostatego orurowania wody i c.o.

e W pomieszczeniach tazienek w mieszkaniach na poddaszu grzejniki elektryczne drabinkowe o
mocy 300W. W pom. odpadéw medycznych ptaski grzejnik elektryczny.

o Dla kazdego z mieszkann wykona¢ uktad pomiarowy z cieptomierzem JS0,6na korytarzu, w
zamykanej szafce.
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24.

2.5.

Materiaty do budowy kottowni

Wiszace jednofunkcyjne kotty gazowe kondensacyjne z zamknietg komorg spalania o mocach
15 i 25kW i gtebokosci zabudowy nie wiekszej niz 45cm. W budynku POZ oraz rehabilitacji w
zestawie z wiszgcym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 70l. Modulacja mocy
kottdw w szerokim zakresie 2,8-16,4kW (przy parametrach 50/30°C) dla kotta 15kW, kotty 25kW
w zakresie 2,8-26,4kW.

Kompletne systemy powietrzno-spalinowe 60/100 wyprowadzone ponad dach budynku, z
zakonczeniem dachowym.

System automatyki pogodowej dedykowany przez producenta kotta.

Na obiegu c.o. w budynku rehabilitacji oraz lekarzy specjalistow zamontowa¢ dodatkowe
naczynie wzbiorcze (uzupetnienie do naczynia w kotle do 35I).

W kottowni budynku rehabilitacji zaprojektowano dwa rozdzielacze 2-obiegowe zintegrowane z
sprzegtami hydraulicznymi. Na kazdym z nich zamontowac¢ po dwie grupy pompowe. Parametry
pomp zgodnie z opisem do projektu. Na kazdym z obiegdw zamontowa¢ dodatkowo
cieptomierze.

Obiekt wyposazyé w mobilng stacje uzdatniania wody z zaworem zwrotnym BA, prod. SYR wraz
zmiekczaczem wody grzewczej — jedng na caty obiekt.

Przygotowanie c.w.u. za pomocg podgrzewacza pojemnosciowego o pojemnosci 70I,
tadowanego z kotta gazowego, montowanego pod kottem, o gtebokosci nie wiekszej niz 45cm.
W budynku rehabilitacji dodatkowy drugi zasobnik o pojemnosci 140l o $rednicy nie wiekszej niz
55cm. W budynku lekarzy specjalistow zasobnik o pojemnosci 300l typu ,slim” o srednicy nie
wiekszej niz 60cm.

Na doptywie wody zimnej do podgrzewaczy c.w.u. zamontowaé grupy bezpieczenstwa z
zaworem bezpieczenstwa 3/4" 6 i 8 bar oraz naczyniem wzbiorczym 12l lub inne rozwigzanie
rébwnowazne.

Na obiegu cyrkulacyjnym c.w.u. zamontowa¢ pompe wyposazong w programowalny zegar
czasu pracy.

Materiaty do budowy instalacji wodociggowej

Instalacje wykonaé¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al./PE. Rura wewnetrzna pokryta tasmg
aluminiowg (bariera tlenowa) spawang doczotowo oraz zewnetrzng warstwg polietylenu jako
warstwa ochronna. System musi posiada¢ atest PZH, ktéry potwierdza jego przydatnosci do
stosowania w instalacjach wody pitnej oraz by¢ odporny na korozje oraz tworzenie sie ztogdéw
bakteryjnych w instalacji. Technika tgczenia rur za pomocg tulei zaciskowych, dzieki czemu nie
wystepujg przewezenia na potgczeniach. System oparty na aksjalnej technice fgczenia bez
dodatkowych uszczelek typu O-ring — uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni zigcza
materiatem $cianki rury. Potgczenie jest obracalne bez utraty szczelno$ci. Laczenie przewoddw
wykonac ze zlgczek z mosigdzu lub brazu.

Podejscia pod baterie i punkty czerpalne za pomocg systemowych podejs¢ stabilizowanych.
Izolacja rurociggéw otulinami z pianki polietylenowej o wspétczynniku przewodzenia ciepta nie
wiekszym niz 0,035W/m2K (lub innym po przeliczeniu réwnowaznej grubosci) oraz o
wiasnosciach stabo rozprzestrzeniajgcych dym i nie rozprzestrzeniajgcych ognia. Przewody
prowadzone podtynkowo wykona¢ w izolacji otulinami z pianki PE o gestej, zamknietej
strukturze komérkowej laminowane z zewnatrz mocna folig.

Zawory odcinajgce kulowe montowane na instalacji i baterie PN10. Minimalne cisnienie
przeptywu 0,05 MPa. Ogdlne wymagania techniczne.

Zawory czerpalne ze ztgczkg do weza Dn15 mm spetniajgce wymogi normy PN-75/M-75208,
zawory odcinajgce kulowe, obudowa - mosigdz niklowany, gniazdo uszczelniajgce PTFE, kula
mosigdz chromowany.

Baterie czerpalne dostepne dla pacjentéw wyposazy¢ w armature antyoparzeniowg montowang
w potpostumentach umywalek lub podtynkowo. Baterie prysznicowe w przebieralniach
pacjentéw przyciskowe, czasowe, z zintegrowanym ogranicznikiem temperatury. Baterie
umywalkowe w gabinetach lekarskich, salach ¢éwiczen, salach masazu itp. dostepne dla
personelu w wykonaniu ,tokciowym lekarski” z obstugg bez uzycia dtoni, alternatywnie
bezdotykowe.

Na budynku rehabilitacji zawory pierwszehAstwa na instalacji bytowej oraz zawory zwrotne
antyskazeniowe na instalacji hydrantowe;j.

11



2.6.

2.7.

Instalacja hydrantowg z rur stalowych galwanizowanych i tgcznikéw z zeliwa ciggliwego wg PN-
76/H-74392 skrecanych przy uzyciu specjalnych tasm teflonowych lub pakut konopnych
czesanych i pasty uszczelniajgcej. Rury stalowe uzyte do budowy instalacji powinny by¢
podwdjnie cynkowane i posiada¢ odpowiednie atesty, w tym atest PZH.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone w prgdownice i waz potsztywny o dtugosci 30 m oraz
gasnice.

Odcinek przytgcza z rur PE ponad posadzka pomieszczenia zabezpieczy¢ otulinami do klasy
odpornosci ogniowej EI60.

Armatura sanitarna powinna spetniaé wymagania techniczne zawarte w normie PN-EN 200,
PN-93/M-75002, PM/M-75110-11, PN/M-751113do19, PN/M 75123do26, PN/M-75144,
PN/M75147, PN/M-75150, PN/M75167, PN/M75172, PN/M75180. PN/M75206.

Materiaty do budowy zewnetrznej instalacji wodociagowej oraz przytgczy
wodociggowych

Przytagcze wodociggowe oraz instalacje wykona¢ z rur PE HD100 SDR17 PN10, tgczonych za
pomocg ksztattek elektrooporowych lub kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego. Nad rurociggiem
tasma sygnalizacyjno-ostrzegawcza.

Wiaczenie do sieci za pomoca tréjnika kotnierzowego 100/100 z zasuwg i obudowg teleskopowg
na odejsciu do nieruchomosci.

Na rozgatezieniach na ternie nieruchomosci zastosowac¢ zasuwy z obudowg teleskopows.

Do zasuw stosowaé obudowy sztywne z skrzynkg uliczng, a ich gtéwki lokalizowaé w Swietle
skrzynki. Skrzynki z umocowaniem betonowym. Zasuwy oznakowaé odpowiednimi tabliczkami
informacyjnymi zgodnie z normg PN-86/B-09700.

Na zakonczeniu projektowanego odcinka rurociggu 110mm zamontowac¢ hydrant nadziemny
DN80 stuzgcy do celdéw ochrony przeciwpozarowej oraz okresowego piukania rurociggow.
Hydrant montowac na kolanie stopowym. Przed hydrantem zamontowa¢ zasuwe kotnierzowg
DN80 oraz prostke pomiedzy zasuwg i kolanem.

Hydranty oznaczy¢ odpowiednimi tabliczkami informacyjnymi na stupku stalowym, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i standardami.

Zestawy wodomierza gtéwnego z wodomierzami JS2,5 dn20 oraz JS6,3 dn25, zaworéw
odcinajgcych grzybkowych przed i za wodomierzem oraz zaworu antyskazeniowego EA dn25 i
dn32. Za wodomierzem zastosowac zawor grzybkowy z kurkiem spustowym.

Materiaty do instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami

Zastosowac gtadkoscienne rury do kanalizacji wewnetrznej, wykonane z PVC, zgodne z norma
PN-EN 1451-1. — do instalacji wewnatrz budynku.

Wywiewki kanalizacyjne upodobnione do wyrzutni dachowych w ksztatcie cylindrycznym o
konstrukcji lamelowe;.

Piony wyposazy¢ w rewizje.

Mocowanie przewodoéw nalezy wykonac¢ do przylegtych elementéw konstrukcyjnych budynku
przy uzyciu zamocowan i obejm odpowiednich do uzytego systemu rur. Elementy mocujgce
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta rur, nie powinny przenosi¢ drgan, hatasu i
naprezenh na budynek.

Instalacje podposadzkowa, instalacje zewnetrzng oraz przytgcze wykonac z rur litych gtadkich
kotnierzowych PVC SN8 SDR34, tgczonych na wcisk z uzyciem uszczelki.

Do tagczenia przewodéw instalacji wewnetrznej zastosowaé ksztattki kanalizacyjne kielichowe z
uszczelkg gumowag wargowa.

Studnie posrednie w ciggu jezdnym wykonac¢ jako niewtazowe z tworzyw sztucznych o $rednicy
@600mm wyposazone w zwienczenia z wlazem zeliwnym klasy D400, z pierscieniem
odcigzajgcym. Dna studzienek stanowig odpowiednie kinety kierunowe zaktadane na koniec
rury trzonowej. Zabrania sie stosowania kolan do zmian kierunku kanatéw.

W terenach zielonych oraz ciggach pieszych zaprojektowano jako niewlazowe teleskopowe
wykonane z tworzyw sztucznych o srednicy @425mm. Studzienki teleskopowe sktadajg sie z
rury trzonowej karbowanej oraz teleskopowej zwienczonej wtazem zeliwnym klasy B125.
Osadzenie wtazu wykona¢ zgodnie z technologig producenta studni. Dna studzienek stanowig
dennice zaktadane na koniec rury trzonowej lub kinety slepe. Zabrania sie stosowania kolan do
zmian kierunku kanatéw.
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2.8.

2.9.

Studnie zlokalizowang we wijezdzie wykona¢ z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej
Dn1200 z wtazem w klasie D400 z zeliwa szarego bez uszczelek. Wigczenie przykanalika z
budynku za pomocg kaskady zewnetrznej. Studnie zaprojektowano z elementéw betonowych i
zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45 wg normy PN-EN 206-1,
wodoszczelnego (W8), nasigkliwosé do 4%, mrozoodpornego F-150, siarczanoodpornego HSR.
Dno studzienki powinno by¢é wykonane z dennicy zelbetowej prefabrykowanej, stanowigcej
monolityczne potgczenie czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowej z fabrycznie
wyrobiong kinetg zgodnie z przeptywem Sciekéw. Kregi prefabrykowane, betowe ze zbrojeniem
obwodowym, tgczone przy pomocy uszczelek na felc wg DIN 4034 cz.l. Do regulacji
posadowienia wlazu stosowa¢ betonowe pierscienie wyrownujgce. Studzienki wyposazy¢ w
stopnie wlazowe zeliwne wg PN-64/H-74086 ustawione mijankowo co 30 cm. Pofgczenia
studzienek z przewodami PVC poprzez szczelne potgczenia tulejowe umieszczone w otworach
wykonanych fabrycznie na zamoéwienie. Zwienczenie studni przy pomocy monolitycznej pokrywy
odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element tagczgcy w sobie
funkcje pokrywy i pierscienia odcigzajgcego).

Materiaty do instalacji kanalizacji deszczowej wraz z przytaczem

Instalacje kanalizacji deszczowej wraz z przytaczem wykonac z rur litych gtadkich kotnierzowych
PVC SN8 SDR34, tgczonych na wcisk z uzyciem uszczelki.

Studnie zbiorcze nalezy wykona¢ z kregéow betonowych o $rednicy wewnetrznej Dn1200 z
wlazami zeliwno-betonowymi w klasie D400, bez uszczelek. Studnie zaprojektowano z
elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego C40/50 wg
normy PN-EN 206-1, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢ do 4%, mrozoodpornego F-150. Dno
studzienki powinno by¢ wykonane z dennicy zelbetowej prefabrykowanej, stanowigcej
monolityczne potaczenie czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowej. Kregi
prefabrykowane, betowe ze zbrojeniem obwodowym, tgczone przy pomocy uszczelek na felc wg
DIN 4034 cz.l. Do regulacji posadowienia wiazu stosowac¢ pierscienie wyrownujgce tworzywowe.
Studzienki wyposazy¢ w stopnie wtazowe Zeliwne w otulinie PE wg PN-64/H-74086 ustawione
mijankowo co 30 cm. Potgczenia studzienek z przewodami PVC poprzez szczelne potgczenia
tulejowe umieszczone w otworach wykonanych fabrycznie na zamoéwienie. Zwiehczenie studni
przy pomocy monolitycznej pokrywy odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu
samozageszczalnego (element tagczgcy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odcigzajgcego).
Studnie posrednie w ciggu jezdnym wykona¢ jako niewtazowe z tworzyw sztucznych o $rednicy
@600mm wyposazone w zwienczenia z wilazem zeliwnym klasy D400, z pierscieniem
odcigzajgcym. Dna studzienek stanowig dennice zaktadane na koniec rury trzonowej lub kinety
Slepe. Zabrania sie stosowania kolan do zmian kierunku kanatéw. W terenach zielonych oraz
ciggach pieszych zaprojektowano jako niewtazowe teleskopowe wykonane z tworzyw
sztucznych o s$rednicy @425mm. Studzienki teleskopowe skitadajg sie z rury trzonowej
karbowanej oraz teleskopowej zwiehczonej wtazem Zzeliwnym klasy B125. Osadzenie wiazu
wykonaé zgodnie z technologig producenta studni. Dna studzienek stanowig dennice zaktadane
na koniec rury trzonowej lub kinety Slepe. Zabrania sie stosowania kolan do zmian kierunku
kanatéw. Wybrane studnie wykonac¢ z osadnikami 0,5m.

Zaprojektowano wpusty drogowe w postaci krat zZeliwnych osadzonych na typowych
studzienkach z rur betonowych o $rednicy @500mm, taczonych na zaprawe z monolitycznym
dnem i osadnikiem gtebokosci 1,0m ponizej dolnej krawedzi przewodu odptywowego. Klasa
obcigzenia wpustu D400. Elementy betonowe i zZelbetowe wykonane z betonu
wibroprasowanego C40/50 wg normy PN-EN 206-1, wodoszczelnego (W8), nasigkliwo$¢ do 4%,
mrozoodpornego F-150. Osadzenie krat zgodnie z technologig producenta oraz miejscem
montazu. Krata uchylna z zawiasem bedgcym monolityczng czescig korpusu.

Materiaty do instalacji gazowej i zbiornikowej gazu ptynnego

Instalacie wewnetrzng wykona¢ z rur miedzianych, tgczonym w systemie potaczen
zaprasowywanych, z atestem do gazu ziemnego.

Instalacje podziemng wykona¢ z rur PE 100, SDR 11, fgczonych za pomocag ksztattek
elektrooporowych lub poprzez zgrzewanie doczotowe na styk. Rury PE powinny odpowiadac
normie PN-EN 1555:2010.
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Trase instalacji doziemnej nalezy oznakowaé zottg tasmg ostrzegawczg o szerokosci 20 cm
umieszczong w gruncie 40 cm nad rurg gazowag. Bezposrednio nad rurg gazowg umiescic
przewdd lokalizacyjny

Przed odbiornikami gazowymi, tj. kottem i kominkiem zamontowac¢ kurek odcinajgcy z atestem
do gazu ziemnego.

Zaprojektowano baterie dwoch podziemnych zbiornikéw na gaz o pojemnosci 4850 dm3 kazdy.
Zbiorniki sg walczakami cisnieniowymi wykonanymi wedtug projektu konstrukcyjnego
spetniajgcego wymogi Urzedu Dozoru Technicznego. Zastosowano zbiorniki produkowane
zgodnie z normami Europejskiej Dyrektywy Cisnieniowej PED oraz oznakowane znakiem CE dla
IV strefy klimatyczne;j.

Zbiorniki fabrycznie wyposazone sg przez dostawce w niezbedng armature zaporowa,
wskazujgcg i zabezpieczajgcg umozliwiajgcg prawidtowg i bezpieczng eksploatacje. Armatura
zamontowana na zbiorniku musi posiadaé¢ aktualne atesty dopuszczajgce do stosowania w
instalacjach gazu ptynnego.

Zbiorniki posadowione bedag na prefabrykowanych piytach betonowych, dostarczanych wraz z
zbiornikami.

Uziemienie zbiornikdw za pomocg uziomu otokowego o rezystancji R<7 Ohm. Uziom otokowy
nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 25x4 w odlegto$ci min. 1,0m od zewnetrznej krawedzi ptyty
fundamentowej. Potgczenia uziomu otokowego z przewodami uziemiajgcymi oraz tgczenie
poszczegdlnych czesci uktadu uziomowego nalezy wykonac przez spawanie lub zaprasowanie.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.
Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ z tasmy
stalowej ocynkowanej o przekroju min. 20x3mm. Liczba przewoddw odprowadzajgcych powinna
odpowiada¢ wartosci wynikajagcej z podzielenia dlugosci otoku (wyrazonej w metrach) przez 10,
liczba stosowanych przewoddéw nie moze by¢ mniejsza niz 2. Uziom otokowy wyposazy¢ w
szpile pionowe o gtebokosci 6m.

Instalacje zbiornikowg nalezy wyposazy¢ w zacisk do uziemienia autocysterny.

Catos¢ instalacji uziemiajgcej i odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
zbiornikow paliwa dostosowujgc rozwigzanie do warunkéw miejscowych.

1 stopieh redukcji nastepuje na reduktorze zamontowanym bezposrednio na kazdym z
zbiornikéw. Cisnienie redukowane jest do wartosci 0,75 bar, za pomocg reduktora | stopnia.
Dobrano reduktor o przepustowosci 24 kg/h i sSrednicy przytaczy %4”.

2 stopien redukcji nastepuje na reduktorze zamontowanym w szafce gazowej na elewac;ji
kazdego z budynkéw. Dobrano reduktor Il stopnia o przepustowosci 12 kg/h oraz cisnieniu po
redukcji regulowanym w zakresie 37-50 mbar. Srednica reduktora 1”.

2.10. Materialty do budowy instalacji wentylacji mechanicznej

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym, wykonane z blachy ocynkowanej,
wyposazone w uszczelki z gumy EPDM.

System zaprojektowano w klasie szczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237.

Lokalnie kanaty o przekroju prostokgtnym, wykonane z blachy ocynkowanej, tgczone poprzez
kotnierze z uszczelka.

Kanaty izolowane wetng gr. min. 20mm z jednostronnym pfaszczem z foli aluminiowej. Na
poddaszach nieogrzewanych zaktada sie wykonanie izolacji kanatéw wetng min. 50mm oraz
przykrycia ich w catoéci izolacjg termiczng utozong na stropie, tak aby kanaty znajdowaty sie
pomiedzy stropem a izolacjg termiczng stopu.

Kanaty od czerpni do centrali oraz pomiedzy wyrzutnig i centralg wentylacyjng zaizolowaé
otulinami z pianki kauczukowej o grubosci min. 50mm lub wetng mineralng o grubosci 10mm z
jednostronnym ptaszczem z folii aluminiowe;j.

Kanaty mocowac do przegréd budowlanych (Scian i stropéw) za pomocg dedykowanych do tego
celu systeméw montazowych, np. prod. Niczuk Metall.

Zawory wentylacyjne (anemostaty) regulowane poprzez zmiane wielkosci szczeliny.

Na kanatach obstugujgcych kondygnacje piwniczng zamontowac regulatory VAV z sitownikami.
Na kanatach obstugujgcych reszte budynku regulatory CAV.

Centrale wentylacyjne zgodnie z specyfikacjg zawartg w projekcie technicznym.

Na kanatach dochodzacych do central wentylacyjnych zamontowaé ttumiki akustyczne o
dtugosci min. 90cm dla nawiewu i wywiewu oraz 50cm dla kanatéw do czerpni i wyrzutni.
Srednice ttumikéw dobra¢ zgodnie z $rednicg kanatéw na ktérych bedg zamocowane.
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2.11.

Wyciagi z pomieszczen ,brudnych: tj. z tazienek oraz pom. magazynéw brudnych za pomoca
odrebnych uktadéw z wentylatorami kanatowymi o srednicy zgodnej z $rednicg kanatu na ktérym
sg zamontowane. Przed wentylatorem kanatowym, od strony pomieszczenia, zamontowac
ttumik akustyczny dt. 50cm.

W budynku lekarzy specjalistbw oznaczone na rysunkach wyciggi zakonczy¢é wentylatorami
dachowymi o $rednicy zgodnej z srednicg kanatu. Wentylatory montowa¢ na izolowanych
podstawach dachowych.

Czerpnie powietrza usytuowano w podbitce dachowej lub w $cianie zewnetrznej. Minimalna
odlegtos¢ czerpni od poziomu terenu wynosi 2,0m. Wyrzutnie powietrza dachowe, okragte, w
ksztatcie cylindrycznym o konstrukcji lamelowej, w minimalistycznym stylu.

Materiaty do budowy instalaciji klimatyzaciji

Do klimatyzowania pomieszczen zaprojektowano dwururowe systemy typu VRF, dziatajacy na
zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilo§ci czynnika chtodniczego R410 A.
Jako jednostki wewnetrzne projektuje si¢ klimatyzatory $cienne, kanatowe oraz kasetonowe
realizujace chlodzenie lub grzanie dla wybranych pomieszczen w przedmiotowym obiekcie.
System klimatyzacji VRF powinien by¢ zabezpieczony przed awaria wystepujaca na
poszczegdlnych jednostkach wewnetrznych. W przypadku wystapienia awarii, pozostata czesé¢
systemu klimatyzacji (z wylaczeniem awaryjnej jednostki) musi kontynuowa¢ prace. Ponadto
uktad powinien zapewni¢ prace¢ systemu przy zaniku napigcia na jednostce wewnetrznej —
podtrzymanie napigcia elektroniki i zaworu rozpreznego jednostki wewngtrznej poprzez linig
komunikacji miedzy agregatem i jednostkami wewnetrznymi. W celu ochrony wymiennikow
ciepta jednostek wewnetrznych, zawor rozprezny nie moze zatrzymaé si¢ w przypadkowej
pozycji.
Instalacje freonowg wykona¢ z rur miedzianych tgczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych
uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych,
nadajgcych sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnagtrz budynku zaizolowaé¢ na catej dilugosci izolacjg z
syntetycznego, spienionego kauczuku posiadajgcg certyfikat dla stosowania w instalacjach
chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.
Kanaty i ksztattki rozprowadzajgce powietrze o przekroju prostokatnym, wykonane z blachy
ocynkowanej, tgczone poprzez kotnierze z uszczelka.
Kanaty powietrzne zaizolowac¢ otulinami z pianki kauczukowej o grubosci min. 30mm.
Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzacji zgodnie z projektem.
Ze wzgledu na charakter pomieszczeh oraz w celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzaciji
komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki wewnetrzne Scienne powinny spetniac
nastepujgce parametry techniczne:

Jednostki Scienne

Moc Moc Poziom Przeptyw W
aga
chtodnicza grzewcza hatasu powietrza 9
Lp. Typ jednostki maksymalna
nominalna nominalna min/max min/max ka]
[kw] [kwW] [dB(A)] [m’/h] fka
Scienna 2,2
1. 2,2 2,8 22/31 240/324 11
kW
Scienna 3,6
2. 3,6 4,0 24/41 258/504 11
kW
Scienna 4,5
3. KW 4,5 50 29/40 378/600 13
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Jednostki Kasetonowe

Moc Moc Poziom Przeptyw Waga
chtodnicza grzewcza hatasu powietrza maksymalna
Lp. Typ jednostki
nominalna nominalna min/max min/max (maskownica)
[kW] [kW] [dB(A)] [m3/h] [kal
Kasetonowa
1. 1,7 1,9 26/28/30 390/450/480 14 (3)
1,7 kW
Kasetonowa
2. 2,8 3,2 26/30/33 390/480/540 14 (3)
2,8 kW
Kasetonowa
. , 4, 2 4 420/4 7 1
3 3.6 KW 3,6 0 6/30/3 0/480/570 5(3)
Kasetonowa
4. 4.5 KW 4,5 5,0 28/33/39 450/540/660 15 (3)
Kasetonowa
5. 5,6 6,3 33/39/43 540/660/780 15 (3)
5,6 kW
Jednostki Kanalowe
Moc Moc Poziom Przeptyw
Wymiary Waga
chtodnicza grzewcza hatasu powietrza
Lp. Typ jednostki maksymalne maksymalna
nominalna nominalna min/max min/max
[mm] [kg]
[kW] [kW] [dB(A)] [m3/h]
Kanatowa
1. 2,2 2,5 700/732/250 21/27 360/450/520 21
2,2 kW
Kanatowa
2. 2,8 3,2 700/732/250 21/27 360/450/520 21
2,8 kW
Kanatowa
3. 3,6 4,0 700/732/250 23/30 450/540/630 21
3,6 kW
e Zaprojektowano jednostki kanatowe z mozliwoscig zaciggu powietrza od dotu urzgdzenia, bgdz
od tylu. Ponadto jednostki charakteryzujg sie regulacjg sprezu na poziomie 35/50/70/100/150
Pa.
e Jednostki kanatowe wyposazy¢ w kratki zaciggowe oraz kratki nawiewne z kierownicami
powietrza umozliwiajgcymi ksztattowanie strumienia nawiewanego w pionie i w poziomie.
e W celu zapewnienia odpowiedniej oraz ekonomicznej pracy systemu, jednostki zewnetrzne
systemu VRF powinny spetnia ponizsze parametry techniczne:
Pobor
Pobér mocy Moc
Moc mocy w
Typ w trybie SEER* | grzewcza SCOP* | Waga | Max prad
Lp. . . chtodnicza . trybie MCA [A]
jednostki chtodzenia [-] nom. [-] [kgl
nom. [kW] grzania
[kW] [kW]
[kW]
Z wyrzutem
1. pionowym 22,4 4,81 7,5 25,0 5,10 4,39 213 16,1
22,4 kW
Z wyrzutem
2. poziomym 12,5 2,79 6,55 14,0 3,04 4,64 123 13,0
12,5 kW
Z wyrzutem
3. poziomym 14,0 3,46 6,6 16,0 3,74 4,63 125 13,0
14,0 kW

*warto$ci SEER oraz SCOP zmierzone wedtug wytycznych EUROWENT z roku 2020

16




3. SPRZET

Sprzet uzytkowany przez Wykonawce nie moze powodowacé niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Po stronie Wykonawcy lezy zapewnienie sprzetu w liczbie i wydajno$ci
gwarantujgcych przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniom Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, spetniajgcy normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Do wykonania rob6t Wykonawca
powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajagcym z technologii prowadzenia
robét. Rodzaj, jakosc i ilos¢ posiadanego sprzet powinien wynika¢ ze specyfiki robét oraz przyjetych
termindw realizacji zadania inwestycyjnego.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Srodki transportu uzytkowane przez Wykonawce dostosowane bedg do specyfiki
przewozonych materiatdw, musza zapewniac bezpieczenstwo materiatéw oraz nie mogg powodowaé
ich uszkodzenia. Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Armature, urzadzenia, nalezy przewozi¢ w
skrzyniach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wszystkie elementy instalacji powinny byé dostarczane na miejsce budowy w nieuszkodzonym
stanie. Przed rozpoczeciem prac montazowych na nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i
wyeliminowa¢ elementy wymagajgce naprawy lub kwalifikujgace sie na ziom. Szczegodlnie gwinty
wewnetrzne muszg by¢ chronione przed korozjg natomiast zewnetrzne przed uszkodzeniami.
Dostarczong na budowe armature, pompy, urzgdzenia nalezy uprzednio sprawdzi¢ pod kagtem
prawidtowosci ich dziatania.

Zabronione jest podczas zatadunku i wytadunku rzucanie elementéw rurociggéw, materiatow i
urzgdzen ze wzgledu na mozliwosc¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia.

Materiaty sktadowaé zgodnie z wytycznymi dostawcy lub producenta. Rozmieszczenie i
sposob sktadowania materiatdéw powinny umozliwi¢ swobodny do nich dostep. Sktadowanie powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych o wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 70%
i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie mogg znajdowaé sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korodujgco. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio
oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Elementy podstawowe

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z RMPiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie BHP
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97), oraz zgodnie ze
standardami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” t. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe i obowigzujgcym przepisami, normami i
standardami. Nalezy takze zwraca¢ uwage na zalecenia producentéw materiatdw przy ich
montowaniu.

Montazysta powinien posiadaé certyfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji w danym
systemie wydany przez producenta.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca ukfadania (montazu) rur i ksztattek,
e wykonac¢ otwory i obsadza¢ uchwyty, podpory i podwieszenia
e wykonac¢ bruzdy w $cianach oraz otwory w $Scianach i stropach dla przejs¢ przewodéw
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W miejscach przejs¢ rur przez przegrody budowlane (takze $cianki dziatowe) zastosowac
tuleje ochronne wystajgce 0,8-2cm poza lico Sciany, przy czym w miejscach tych nie moze by¢
potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym niepalnym, nie powodujacym korozji materiatu. Wypetnienie powinno zapewniac¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

5.2. Roboty montazowe instalaciji centralnego ogrzewania

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy dokonaé sprawdzenia mozliwosci
prowadzenia przewoddw, usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac
uszkodzenia przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Elementy
przewidziane do zamontowania zweryfikowa¢ pod katem uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach i urzgdzeniach nie ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery i inne elementy). Materiatéw
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Pod przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykona¢ otwory o wymiarach
pozwalajgcych na swobodne przeprowadzenie przewodu. W miejscach wskazanych w projekcie
wykonac tuleje ochronne.

Rurociggi mocowa¢ do przegréd budowlanych za pomocg uchwytéw i zawiesi, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zaleceniami producenta rur. Rurociggi mocowac¢ za pomocg obejm
ocynkowanych z przektadkg gumowg EPDM redukujgca drgania oraz hatasy. Elementy mocujgce nie
mogg powodowaé uszkodzen rurociggéw. Instalacje prowadzic w sposdb zapewniajgcy
samokompensacje przewodow.

Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle. Odlegtos¢ miedzy przewodami powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ jako miejscowe przy zastosowaniu odpowietrznikéw
automatycznych montowanych na grzejnikach. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zatamanh przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkdw przewoddéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu
wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Armatura i urzadzenia powinny odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury i urzgdzen nalezy usung¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura i urzgdzenia, po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, powinny by¢ instalowane tak, zeby byta dostepne do obstugi i konserwacji. Armature i
urzgdzenia na przewodach nalezy tak instalowac zgodnie z kierunkiem przeptywu wskazanym przez
producenta. Potgczenia urzadzen z rurarzem i elementami technologicznymi wykona¢ w sposéb
umozliwiajgcy wymiane i prowadzenie czynnosci eksploatacyjnych. Montaz armatury i urzgdzen
wykonac¢ zgodnie z DTR dla danego elementu z zaleceniami producenta i projektem.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg
uzdatniona.

Wykona¢ wodng prébe cisnieniowg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przy zachowaniu
wymagan producenta rur. Cisnienie proby wodnej 0,60MPa. Instalacje ogrzewania podtogowego
nalezy podda¢ prébie wodnej na cisnienie 0,60MPa w ciggu 24 godzin. Prébe nalezy wykonaé przed
zalaniem rur wylewkg. Podczas wylewania warstwy jastrychu oraz przez okres jego wigzania nalezy
utrzymywac¢ w petlach cisnienie 0,2-0,3MPa. Probe nalezy wykonac¢ przy odcietym zasilaniu zrodta
ciepta, w tym odcietymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi oraz przed wykonaniem prac zwigzanych z
zakryciem przewodow. Cisnienie probne nalezy zada¢ na okres 30 min. dokonujgc w tym czasie
ogledzin wszystkich potgczen. Po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy podigczyc
zasilanie z Zrédta ciepta wraz z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi Zaleca sie ponadto probe na
goraco, sprawdzajgc szczelnos¢ instalacji w warunkach roboczych.

Préby i odbiory instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi Cobrti Instal zawartymi w zeszycie 6
~Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Z proby cisnieniowej nalezy
sporzgdzi¢ protokot.

Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej rurociggi nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki
polietylenowej o gestej, zamknietej strukturze komoérkowej laminowanej z zewnatrz mocng folig, o
wiasnosciach stabo rozprzestrzeniajgcych dym i nie rozprzestrzeniajgcych ognia. Grubos¢ izolacji
termicznej winna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Warunkach technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie izolacji cieplnej. Na powierzchni zewnetrznej izolacji wykona¢ oznaczenia rurociggow
zasilajgcych i powrotnych. Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw
elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢
przeprowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Z odbioru robét izolacyjnych sporzadzic¢
protokét.

Urzagdzenia, rurociggi i armature mocowac do przegréd dopiero po uzyskaniu przez nie petnej
wytrzymatosci.

5.3. Roboty montazowe instalacji wodociggowej

Przed montazem przewody i ksztattki oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach, skontrolowa¢ stan
elementéw oraz sprawdzi¢ pod katem ewentualnych uszkodzen lub wad. Zabrania sie wbudowania
elementéw uszkodzonych lub wadliwych.

Rurociggi mocowaé za pomocg obejm ocynkowanych z przektadkg gumowg EPDM redukujgca
drgania oraz hatasy. Uchwyty mocujgce nie mogg powodowa¢ mechanicznych uszkodzen
zewnetrznej powierzchni rury. Przy montazu rurociggébw zachowaé¢ normatywne odlegtosci od
pozostatego uzbrojenia — szczegdlng uwage zwrdcié na instalacje elektryczna.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w bruzdach s$ciennych oraz zabudowach. Punkty
podtgcza¢ w ukladzie szeregowym z tréjnikami ustalonymi lub ,podchodzi¢” do kazdego osobno.
Pojedyncze punkty podtgczaé w uktadzie tradycyjnym. Baterie oraz ptuczki tgczy¢ z instalacjg
wodociggowg wezykami elastycznymi w oplocie z siatki stalowej z zastosowaniem zaworéw
odcinajgcych na $cianie. Przy montazu rurociggéw zachowa¢ normatywne odlegtosci od pozostatego
uzbrojenia — szczegdlng uwage zwrdcié na instalacje elektryczna.

W miejscach przejsé rurociggdw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne wystajgce 2cm poza lico $ciany, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym
nie powodujgcym korozji.

Instalacja z rur PE nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Armature w instalacjach wewnetrznych wykonawca zamontuje w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje instalacji, zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz wymogami Inspektora nadzoru, a takze z wymogami producenta. Armatura
stosowana w instalacjach powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura). Instalacje
wodociggowg Wykonawca wyposazy w armature o cisnieniu 1,0 MPa.

Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej rurociggi nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki
polietylenowej o gestej, zamknietej strukturze komdrkowej laminowanej z zewnagtrz mocng folig, o
wiasnos$ciach stabo rozprzestrzeniajgcych dym i nie rozprzestrzeniajgcych ognia. Grubo$¢ izolaciji
termicznej winna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Przed przystgpieniem montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan norm. Wysokosé ustawienia
armatury czerpalnej nad podiogg Ilub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL),
Zastosowanie rodzajéw potgczeh armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgc instrukciji
wydanych przez producentéw okreslonych materiatéw.

Instalacje wewnetrzng poddac¢ probie szczelnosci napetniajgc ja wodg oraz dokfadnie
odpowietrzajgc. Cisnienie préby wynosi 1,5 ciSnienia roboczego lecz nie wiecej niz cisnienie
maksymalne poszczegdélnych elementéw systemu.

Préby i odbiory instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi Cobrti Instal zawartymi w zeszycie 7
»Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

W przypadku wystgpienia przeciekéw nalezy je usunac i ponownie przeprowadzi¢ proby
szczelnosci.

Przed zasypaniem przylgcza wodociggowego nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg oraz zgtosi¢
przytagcze do odbioru. Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z PN-EN 805 w obecnosci dostawcy
wody. Nalezy jg przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg okreslong w zatgczniku A.27 do normy, z fazg
wstepng i zasadniczg probg szczelnosci, uwzgledniajgcg witasciwosci lepkosprezyste rur, oraz
zjawisko ich petzania. Przy badaniu szczelno$ci odcinkéw nalezy przyjaé cisnienie prébne réwne 1,5
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cidnienia roboczego instalacji, lecz nie mniej niz 10bar. Przed probg szczelnosci, przewody nalezy
czesciowo zasypac pozostawiajgc odkryte ztgcza.

Po przeprowadzeniu pozytywnej préby szczelnosci i zasypaniu wykopéw przytgcze nalezy
wyptuka¢ czystg wodg z czgstek gruntu oraz innych zanieczyszczen. W celu uzyskania
odpowiedniego efektu ptukania predkos¢ przeptywu wody winna wynosi¢ 1 m/s. Po wyptukaniu
rurocigg nalezy podda¢ dezynfekcji np. podchlorynem sodu lub wapna chlorowanego. Po
przeprowadzeniu dezynfekcji nalezy wykona¢ ptukanie przewodu. Po wykonaniu ww czynnoSci
winna by¢ wykonana przez SANEPID analiza jakosci wody. Dopiero po pozytywnej opinii SANEPIDU
przewéd moze by¢ oddany do eksploatacji. Czynnosci te nalezy wykonaé przed wigczeniem do
wodociggu i zabudowg zestawu wodomierzowego.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie na odktad oraz recznie w miejscach skrzyzowan z innym
uzbrojeniem, z pionowym zabezpieczeniem Scian wykopéw wg PN-B-10736, BN-83/8836-
02 oraz przepisami BHP.

Rurociag utozy¢ luzno na 10cm podsypce piaskowej, nastepnie obsypa¢ 30 cm warstwg
obsypki piaskowej. W trakcie zasypywania 30cm nad rurociggiem utozy¢ tasme ostrzegawczo-
sygnalizacyjng koloru niebieskiego z tasmg metalowg. Piasek na podsypke musi by¢ pozbawiony
kamieni ostro krawedziowych. Jesli grunt lokalny spetnia wymagania materiatu na podsypke rury
mozna osadzi¢ bezposrednio na wyrdwnanym podiozu. Obsypke rurociggu nalezy wykonaé z
materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max 15% pozostatosci na sicie frakcji 0,75mm. Zageszczenie
zasypki dokonywaé warstwami grubosci 100-300mm, az do wysokosci 300mm powyzej powierzchni

rury.

5.4. Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Technologia ukfadania przewoddéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami wytwdrcy rur i
dokumentacjg projektowg. Utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rury przycinane na placu budowy nalezy doktadnie oczysci¢, nastepnie wyznaczy¢é miejsce
ciecia. Ciecie wykonywa¢ pitg o drobnych zebach, zachowujgc kat prosty ciecia. W tym celu nalezy
korzystaé ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia
przeciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i zukosowac po kgtem 15° za pomocg pilnika. Nie
nalezy przycinac ksztattek.

Wykonujgc potgczenia rur bosy koniec nalezy posmarowac¢ srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu. Nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Pisakiem oznaczyé rure na krawedzi
kielicha i wysung¢ na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztaltek mozna catkowicie wsungé do
kielichdw. Potgczenia kielichowe rur nalezy wykonaé przy uzyciu oryginalnych fabrycznie uszczelek
dostarczonych przez producenta rur. Wszystkie potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta
zapewniona ich szczelnos$¢ przy uzyciu roboczym oraz probnym.

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno by¢ zgodne =z zaleceniami norm
PN-81/B-10700/01 i PN-EN 12056. Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z
SST. Rury nalezy montowaé Scisle wg instrukcji producenta materiatéw. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi instrukcje fabryczng montazu przewodow. Szczegoétowe warunki montazu sg podawane
przez producentéw wyrobow.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Rury z
PCW mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przewody powinno sie
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze wyzszej niz 0°C. Przewody kanalizacyjne nie
powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz
gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PCW lub PP od przewodéw
cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m mierzac od wierzchu rury. W przypadku, gdy odlegtos¢ jest
mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczng. Izolacje termiczng nalezy zastosowaé rowniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowacé podwyzszenie temperatury
Scianki przewodu powyzej +45 °C.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po Scianach i w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggéw. Bezposrednie
zamurowanie przewodow na state w Scianach lub stropach jest niedopuszczalne. Bruzdy i kanaty
powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préb szczelnosci.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rury a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh, wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny. Przejscia przez stropy
przewodow z PCW i PP wymagajg zastosowania tulei ochronnych wystajgcych okoto 3 cm powyzej
podtogi. Srednica wewnetrzna tulei powinna byé wieksza o okoto 5 cm od $rednicy zewnetrznej
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przewodu. Przestrzen miedzy przewodem a tulejg powinna by¢ wypetniona szczeliwem
zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu.

Przejscia pozioméw kanalizacyjnych pod $cianami konstrukcyjnymi lub bezposrednio przez
nie, wykona¢ w stalowych rurach ochronnych o srednicach podanych w projekcie. Przestrzen
pomiedzy rurg przewodowg, a ostonowg powinna pozostac¢ pusta, wolna od tgczen przewodoéw oraz
zabezpieczona przed dostawaniem sie do niej wody oraz czgstek gruntu.

Odgatezienia przewodéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢é wykonywane za pomoca
trojnikdw a kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°C. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw jest
niedopuszczalne.

Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci Jednej kondygnacii
budynku moze wynosi¢ £+10 mm. Przewody nalezy mocowaé do elementdéw konstrukcji budynkéw za
pomocg uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewniac¢ tatwy
i trwaly montaz instalacji, odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow po przewodach. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy
stosowa¢ podkfadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem. Na
przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw, a dla przewodoéw z PCW i PP
dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Konstrukcja obejmy dla mocowan
przesuwnych powinna zabezpiecza¢ przed dociskiem rurociggu. Wszystkie elementy przewoddéw
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie. Poziome przewody z PCW i PP tgczone za pomocg
pierscienia gumowego (typ P) powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element (ksztattke).
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:

- dla rur z PCW i PP o s$rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,
- dla rur z PCW i PP o $rednicy powyzej 110 mm -1,25 m,
- dla rur z pozostatych materiatow - 2,0 m.

Dopuszczalne odchylenie od spadku przewodéw poziomych zatozonego w projekcie
technicznym wynosi +10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikow
taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i zasady osiowego montazu
elementéw przewodow

Przybory sanitarne powinny byé zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w
przybor lub zaktadane bezposrednio pod przyborem. Przybory sanitarne powinny by¢é zamontowane
w sposob zapewniajgcy fatwy dostep w celu utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub
wymiany przyboréw, syfonéw i podejs¢ kanalizacyjnych. Wysoko$¢ ustawienia przyboréw w
tazienkach dla dzieci powinna by¢ dostosowana dla dzieci w wieku 6-10lat. Umywalki powinny by¢
przymocowane do $cian w sposOb zapewniajgcy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie
przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwng 500 N
przytozong w srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 h, nie powinna sie w sposob

widoczny.
Préba szczelnodci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i instrukcjg producenta rur przed zakryciem kanatéw, w ktérych

prowadzona jest instalacja kanalizacji wewnetrznej. Badania przeprowadza sie nastepujgco:

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

Kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelno$é poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z
poziomem.

W czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Przeprowadza sie réwniez sprawdzenie zgodnos$ci wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy i sprawdza sie czy uzyte materiaty sg
zgodne z normami.

Wykopy wykonywaé mechanicznie na odktad oraz recznie w miejscach skrzyzowan z innym
uzbrojeniem, z pionowym zabezpieczeniem $cian wykopow wg PN-B-10736, BN-83/8836-02 oraz
przepisami BHP.

Napotkane w ftrakcie robdt uzbrojenie niezinwentaryzowane nalezy zabezpieczyé oraz
powiadomi¢ odpowiednie instytucje. Uzbrojenie oznakowac typowymi tabliczkami informacyjnymi,
ktére nalezy umocowac¢ trwale w widocznym miejscu.

W czasie wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

Posadowienie infrastruktury w gruncie

Rury uktada¢ na niezageszczonej podsypce z piasku bez frakcji pylastych o grubosci min.
10cm. Po utozeniu rur nalezy wykonaé obsypke do wysokosci potowy Srednicy rury, zageszczajac jg
nastepnie recznie lub lekkim sprzetem. Nastepnie wykonujemy kolejne warstwy obsypki oraz zasypki
warstwami nieprzekraczajgcymi 30cm kolejno je zageszczajgc sprzetem lekkim. Zasypke wykonac
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do wysokosci min. 30cm ponad rure. Powyzej mozna zastosowac grunt rodzimy uktadany warstwami
kolejno zageszczanymi. Pod studnie zastosowac podsypke piaskowg grubosci 20cm.

Wykop do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodoéw wigczonych do studzienek, oraz co
najmniej 50cm wokot Scian na catej wysokosci studzienek nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym.
Pozostatg czes¢ wykopu wypetnic gruntem niewysadzinowym. Zasypka studni powinna by¢
wznoszona rownomiernie z rébwnoczesnym zageszczaniem. Jako materiat do wykonania podtoza,
obsypki oraz zasypki uzywac piasku, zwiru lub pospdtki o ziarnach nie wiekszych niz 20mm,
pozbawionych elementdw o ostrych krawedziach.

5.5. Roboty montazowe instalacji gazowej i zbiornikowej

Rury gazowe nalezy mocowa¢ do scian i stropéw za pomocg uchwytéw, a odlegtosé
przewodow od $cian powinna wynosic¢ ok. 2cm.

Przejscia instalacji gazowej przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych (przez stropy i Sciany nosne w stalowych w pozostatych dopuszcza sie z tworzyw
sztucznych).

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci:
- 60 cm od elektrycznych urzadzen iskrzgcych ( wytgcznikow, bezpiecznikow itp.)
- 20 cm od przewodoéw telekomunikacyjnych, prowadzonych réwnolegle;
- 15 cm od poziomych przewodéw cieplnych umieszczajac je pod tymi przewodami
- 10 cm od pionowych przewoddw j.w. oprécz przewodow elektrycznych

Wszelkie roboty ziemne wykona¢ z zachowaniem zasad BHP oraz po wczesniejszym
zabezpieczeniu uzbrojenia podziemnego. Wykopy przekraczajg gtebokosé 1,0m tylko lokalnie -
przyjeto dla tych odcinkéw wykopy o $cianach pionowych z obudowg petng. Wykopy o gtebokosci do
1,0m nie wymagajg szalowania. Wykopy przewiduje sie wykonywac reczne, z uwagi na istniejgce
zagospodarowanie terenu oraz niewielkg dtugosc¢ instalacji podziemnej. Minimalne przykrycie rury
prowadzonej w ziemi wynosi 0,6m.

Przed przystgpieniem do uktadania rur dno wykopu nalezy oczysci¢. Pod gazociggiem
wykonaé podsypke z piaski o grubosci min. 10cm, a nad nim obsypke o grubosci min. 10cm.

Trase instalacji doziemnej nalezy oznakowac zéttg taSmg ostrzegawczg o szerokosci 20 cm
umieszczong w gruncie 40 cm nad rurg gazowa. Bezposrednio nad rurg gazowg umiesci¢ przewod
lokalizacyjny.

Instalacje przed budynkiem, w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m, wykonac¢ z rur stalowych
izolowanych — zaprojektowano prefabrykowane ztgcze rurowe dtugosci 500mm z przejsciem PE/stal.

Po zakohczeniu prac nalezy wykonaé préby szczelnosci, oddzielnie dla instalacji wewnatrz
budynku jak i podziemnej instalacji gazowe;j.

Uzytkownik budynku powinien raz na rok poddac instalacje gazowg przegladowi i probie
szczelno$ci. Czynnosci te powinny wykona¢ osoby uprawnione.

Instalacje wewnetrzng po wykonaniu poddaé gtéwnej probie szczelnosci P=0,05 MPa,
przedmuchac¢ i pomalowac farbg koloru zéttego. Gtéwng probe szczelnosci wykonuje sie na instalacji
nieposiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek,
otwarciu kurkéw i odtgczeniu odbiornikow gazu. Wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje sie za
pozytywny, jezeli w czasie 30 minut od ustabilizowania sie ciSnienia czynnika prébnego nie nastgpi
spadek cisnienia. Protokét z gtdwnej préby cisnienia stanowi tzw. dokumentacje powykonawczo-
odbiorczg i powinien by¢ podpisany przez wiasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowe;j.

W przypadku nienapetnienia instalacji gazem w okresie 6 miesiecy od daty przeprowadzenia
gtébwnej proby szczelnosci lub w przypadku wytgczenia jej z uzytkowania na okres dtuzszy niz 6
miesiecy probe nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

Préby wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 16 sierpnia 1999r (Dz.U. 1999 Nr 74 poz.836).

Przed uruchomieniem instalacji doziemnej nalezy podda¢ jg gtéwnej prébie szczelnoSci
zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia (Dz.U. nr 97, poz. 1055 z p6zn. zm.). Proby szczelnosci
gazociggu nalezy poprzedzi¢ przedmuchaniem go i sprawdzeniem jakos¢ zigcz. Gtowng prébe
szczelnosci wykona¢ gazem obojetnym pod cisnieniem Pproby=0,4MPa (nie wiecej jak 0,45MPa).
Czas badania od momentu ustabilizowania sie temperatury wynosi min. 1 h.
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5.6. Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej

Do wykonania instalacji stosowaé kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym.
Elementy tego systemu wykonane sg z fabrycznie zamontowang uszczelkg z gumy EPDM. System
spetnia klase szczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237. Klase szczelno$ci systemu nalezy
potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237. Guma EPDM jest odporna na ozon i
promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedac odporng na wahania temperatury od —30°C do
100°C (okresowe obcigzenie do 120°C). System zachowuje swoje wiasciwosci przy cisnieniach
dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa. Dla prawidtowego utoZzenia uszczelki po montazu,
uszczelka jest mechanicznie potgczona z ksztattkg przy pomocy tasmy stalowej. Zastosowanie
ksztattek z fabrycznie montowang uszczelkg eliminuje uzywanie mas uszczelniajgcych zawierajgcych
niebezpieczne dla srodowiska i przyspieszajgce korozje rozpuszczalniki. Dla utatwienia okresowych
przegladdéw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie powinien zawieraé ostrych krawedzi w
postaci srub i wkretéw jako elementoéw tgczacych ksztaltke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-
EN 12097)

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. PrzejsScia przewoddw przez przegrody budynku
nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewoddéw lub przewoddéw z izolacjg. Materiat podpdr i podwieszen powinna
charakteryzowaé odpowiednia odpornosc¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie
wplywato na jej szczelnos¢, wilasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw przewodow, i osprzetu takiego jak wentylatory, anemostaty itp. W przypadkach, gdy jest
wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane Ilub
wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach
oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna
umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
rbwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Jezeli projekt nie
przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$s¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

Sposéb zamocowania centrali wentylacyjnej powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, plyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby Srodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary
poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw
wentylatora. Dlugosé tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. taczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

5.7. Roboty montazowe instalaciji klimatyzagciji

Przy zamawianiu urzgdzen nalezy uzgodni¢ z ich dostawcg zakres wyposazenia, szczegotowe
parametry oraz sposéb (wytyczne) montazu. Urzgdzenia powinny mie¢ Swiadectwa kontroli
technicznej producentow, stwierdzajgce zgodnosc¢ z podanymi charakterystykami technicznymi. Przy
montazu nalezy stosowacC wytgcznie czedci dostarczone wraz z urzadzeniem. Przed wykonaniem
montazu nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne prace przygotowawcze z zakresu branzy budowlane;j.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostarczone z kompletnym wyposazeniem i z osprzetem oraz z
wszystkimi niezbednymi akcesoriami. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyposazone w wytgczniki
serwisowe.

Montaz urzadzen oraz proby i rozruch instalacji, nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw urzadzen (DTR, instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.). W ramach prac zwigzanych
z montazem urzadzen nalezy przewidzie¢ ich roztadunek, zabezpieczenie na placu budowy a
nastepnie montaz na miejscu przewidzianej lokalizacji. Przed wykonaniem montazu urzgdzen
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powinny by¢ wykonane wszystkie niezbedne prace przygotowawcze z zakresu branzy budowlanej i
konstrukcyjnej. Po zamontowaniu urzgdzen i wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ ich rozruchu,
poprzedzonego wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci i prac przygotowawczych. Wykaz
podstawowych parametrow dobranych urzgdzen zamieszczono w tabeli zatagczonej do Projektu.

Wszystkie przewody zewnetrzne muszg by¢ instalowane przez wykwalifikowanego technika
chtodnictwa oraz zgodne z odpowiednimi przepisami lokalnymi oraz krajowymi. Instalacje powinny
by¢ wykonane zgodnie z Projektem, z uwzglednieniem zmian naniesionych w projekcie, w trakcie
budowy. Wszystkie zmiany i odstepstwa od Projektu muszg by¢ zgtoszone przed ich dokonaniem i
uzgodnione z Inwestorem i projektantem. Trasy prowadzenia instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania. Przewody wewnatrz budynku, montowa¢ w uktadzie poziomym,
przy elementach konstrukcyjnych, (réwnolegle z przewodami skroplinowymi i kablami). Elementy
instalacji muszg by¢ montowane bez zanieczyszczen powierzchni wewnetrznej. Niedopuszczalne
jest montowanie elementéw z wewnetrzna warstwg kurzu lub z zanieczyszczeniami organicznymi.
Na czas dtuzszych przerw w montazu instalacji, nalezy zabezpieczyé wszystkie koncowki
zmontowanych instalacji i elementéw sktadowanych, przygotowanych do montazu. Nie nalezy
prowadzi¢ montazu instalacji, gdy jednoczesnie w obszarze tym prowadzone sg inne prace,
powodujgce znaczne zapylenie powietrza. Podczas lutowania przewoddw czynnika nalezy zachowaé
ostroznos¢ Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem. Po zakohczeniu prac
instalacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego. Wydostawanie
sie gazowego czynnika chtodniczego do pomieszczenia i jego kontakt ze zrédiem zaptonu moze
spowodowaé powstawaniem toksycznych gazéw. W razie stwierdzenia nieszczelnosci nalezy
natychmiast przewietrzyé pomieszczenie. Przy montazu nalezy uzywaé narzedzi stosowanych
wytgcznie w uktadach z zastosowanym czynnikiem chtodniczym, co zapewni odporno$¢ na wysokie
ciSnienie i zapobiegnie przedostaniu sie do uktadu obcych substancji (np. olejow mineralnych, lub
wilgoci). Jesli podczas prac montazowych nastgpi wyciek czynnika chtodniczego, nalezy przewietrzy¢
pomieszczenie. W wyniku zetkniecia czynnika chtodniczego z ptomieniem powstaje toksyczny gaz.
Po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania prozniowego przewody nalezy zaizolowaé. Wszystkie
elementy instalacji chtodniczej nalezy izolowac¢ izolacjg termiczng szczelng. W miejscach podwieszen
obejmy izolowanych przewodoéw chtodniczych powinny obejmowacé rure wraz z izolacjg. Przewody
chtodnicze usytuowane na zewnatrz obiektu nalezy montowaé i izolowa¢ analogicznie jak
wewnetrzne. lzolacje przewoddéw prowadzonych na zewnatrz budynku poza bruzdami, nalezy
dodatkowo pokry¢ powtokg ochronng, nanoszong przez malowanie, a po zakonczeniu montazu rur i
izolacji, zabezpieczy¢ ptaszczem ostonowym, wykonanym z blachy ocynkowanej gr. 0,5mm.
Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi klimatyzatoréw nalezy ufozy¢ elektryczne
przewody zasilajgco-sterownicze (zgodnie z DTR urzadzen). Odptywowe przewody skroplinowe
nalezy wykonac z rur i ksztaltek PE. Przewody powinny by¢ montowane wzdtuz przewoddéw czynnika
chtodniczego ze spadkiem w kierunku wylotu. Podejscia odptywowe od jednostek wewnetrznych, t.|.
rurociggi ttoczne pompek skroplinowych, nalezy wykonac¢ z przewodoéw elastycznych PVC. Przytgcza
wszystkich przewoddéw elastycznych nalezy zabezpieczy¢ metalowymi opaskami zaciskowymi
(obejmami) w miejscach potgczen z instalacjg odptywowg i z jednostkg wewnetrzng. Przewody
chtodnicze i skroplinowe nalezy podwieszaé do elementéw konstrukcyjnych na typowych
podwieszeniach z obejmami, w odstepach max 1,00m, lub utozyé w uchwytach mocowanych do
podciagéw w rozstawie j.w. Odcinki pionowe instalacji chtodniczych i skroplinowych, prowadzone
poza budynkiem nalezy zabudowac¢ wewnatrz sciany zewnetrznej. Na zewnatrz budynku przewody
nalezy prowadzi¢ w bruzdach, ktére po wykonaniu i rozruchu instalacji chtodniczych nalezy zakry¢ i
otynkowac (w zakresie branzy budowlane;j).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robé6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogodlng opisujgca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
bhp,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét :

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

e spostb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Ogdlne zasady kontroli i jakosci robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggna¢ zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robét =z
czestotliwos$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w ST
lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one tam okreslone, to Wykonawca
powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Zastosowane materiaty, armatura i urzadzenia odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz muszg posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci lub $swiadectwa
dopuszczeniowe produktéw i uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Kontrola, badanie oraz odbiér wyrobéw powinny by¢ dokonane wedtug wymagan i w sposob
okreslony przez PN. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje przez poréwnanie cech materiatow
z wymaganiami dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materialowych wymienionych w ST.
Materiat powinien by¢ sprawdzony przed jego wbudowaniem. Na terenie budowy nie mogg
znajdowac sie materialy inne niz zastosowane w projekcie, specyfikacji technicznej i nie posiadajgce
atestow lub aprobat. Inspektor zezwoli na uzycie tylko tych materiatéw, ktére sg dopuszczone do
stosowania w budownictwie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,O wyrobach
budowlanych” i posiadajgcych:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy e zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, lub, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Polskg Normg Przenoszaca
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e Europejskie Normy Zharmonizowane,

e Aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona
do robd6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce. Inspektor moze dopuscic¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST. kazda partia
dostarczona do robét powinna posiadac atest okre$lajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny byé
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi na jego zyczenie.

6.4. Kontrola jakos$ci wykonywania roboét

Kontrola jako$ci wykonanych robét polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Kontrola polega¢ bedzie miedzy innymi na:

e prawidtowos$ci utozenia i zamontowania rur,

e szczelnosci i prawidlowosci wykonania potgczen,

e prawidtowosci zainstalowania armatury i urzadzen,

e prawidtowosci wykonania oczyszczenia, zabezpieczenia antykorozyjnego, izolacji termicznej lub
wykonanych robdt,

e prawidtowosci wykonania poszczegdélnego zakresu robot.

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodno$ci
wykonywanych robét z projektem i wymogami ST. Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢
opracowane na formularzach zgodnie zobowigzujgcymi przepisami i normami i odpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Koszt badan i préb ponosi Wykonawca.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
moze oceniaé zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora
Nadzoru za niewiarygodne, to moze on zgda¢ powtdrzenia badah.

Inspektor moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo moze opiera¢ sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdornych Ilub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powinien przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badah powinny by¢ przekazywane Inspektorowi na formularzu wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne
raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostepni¢ je na zyczenie Inspektorowi.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
e przed zakryciem bruzd, oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody
budowlane,
e przed pomalowaniem elementdéw urzgdzenia i natozeniem otuliny,
e po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulacji,
e W okresie gwarancyjnym.

Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonywaniem robot montazowych, instalacyjnych i
adaptacyjno-budowlanych powinna by¢é przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot
wykonawczych poprzez tzw. odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe. Wyniki przeprowadzanych
kontroli nalezy uzna¢ za dodatnie ,jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.
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Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac w szczegdolnosci nastepujgce badania:

e zgodnosci wykonywanych prac z Dokumentacjg Projektowa,

e zgodno$ci wykonania ewentualnych zalecen umieszczanych w Dzienniku Budowy,

e zgodno$¢ wykonywanych prac z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi,

e zgodno$¢ wykonywanych przej$¢ dla przewodéw w $cianach i stropach-umiejscowienia i

wymiary otworow,

e zgodno$¢ wykonania bruzd w $cianach, posadzkach, wymiary, kierunek prowadzenia i czystos¢

bruzd,

e zgodnosci zastosowanych materiatdw i urzadzen (poréwnanie zgodnosci tabliczek
znamionowych z projektem),
sposobu montowania uzbrojenia instalacji i urzadzen,
sposobu utozenia przewoddw i elementow instalacji oraz ich zamocowania i potgczen ,
szczelnosci instalacji i potgczenh oraz zamocowan,
sposobu montazu i zabezpieczenia elementéw ruchomych,
sposobu zamontowania i dziatania elementéw automatyki, sterowania i kontroli ,
realizacji rob6t pod wzgledem bhp i p.poz.

Odbiory techniczne czesciowe powinny by¢ przeprowadzane dla tych elementéw lub czesci
instalacji technologicznej i rob6t towarzyszacych, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Dotyczy to w szczegoélnosci przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach w
Scianach lub posadzkach, uszczelnien w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe w fazie odbioru koncowego. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w
trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalaciji.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw. Ustalenia z kontroli miedzyoperacyjnej
i czesciowej powinny by¢ umieszczone w stosownych protokotach.

6.5. Zasady postepowania z wadami wykonywanych robot

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, lub
zastosowane oraz czes¢ prac wykonana nieprawidtowo, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe lub wykonajg ponownie, na wtasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢
przebiegu robot stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien byé opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢é oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

date przekazania Wykonawcy placu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robat,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,
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e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora.
e daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robdét.
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku 2z warunkami klimatycznymi,
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
e projektowej,
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

6.6.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny byé gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. powyzej nastepujgce
dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania placu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne ,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen.

6.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy powinny byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowacé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze
dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatbw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i
wczesniej nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie z trakcie trwania
rob6t, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w
sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem
Nadzoru w trybie ustalonym w umowie, Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacja
techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbiezno$ci.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot..

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej wszystkie
pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni rob6t bedg wykonywane w poziomie.

Do obliczenia objetosci robdt ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych
lub inng. zaakceptowang przez Inspektora.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie
masy na pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym przez
Inspektora. Kazdy pojazd powinien by¢é oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetoSci na pojezdzie powinny byc¢
przewozone pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora. Pojazdy przeznaczone do tego celu
mogg by¢ dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem, ze skrzynia pojazdu mii taki ksztatt, ze jej
pojemnos¢ mozna fatwo i doktadnie okresli¢. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposéb
czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem
powinna by¢ przed rozpoczeciem robo6t uzgodniona przez Wykonawce i Inspektora na pismie, dla
kazdego typu uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy. Objetosc
materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i
Inspektora, nie podlega zaptacie. Pojazdy przewozgce mniejszg objetos¢é od uzgodnionej mogg
by¢ odrzucone przez Inspektora, albo zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej
przez Inspektora.

Inspektor ma prawo sprawdzac¢ losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy losowe;j
kontroli stwierdzi on, Zze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej , to catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do
uzgodnione;.

Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inspektora, materiat rozliczany
na podstawie objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci
z zastosowaniem gestosci objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz
warto$¢ gestosci objetosciowej stosowana w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed
rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci
objetosSciowej materiatu jezeli rzeczywista gesto$C objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do warto$ci uzgodnionej na piSmie przed
rozpoczeciem robot.

W przypadku elementéw standaryzowanych, dla ktérych w atescie producenta podano ich
wymiary lub mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw
mogg by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji
okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okre$lono w ST.

Cement i wapno bedg mierzone w megagramach. Drewno bedzie mierzone w metrach
szesciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje. Woda bedzie mierzona w
metrach szedciennych. Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w
dokumentaciji projektowej i/lub ST.

7.1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot. Obmiary beda przeprowadzane przed
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czesciowym lub ostatecznym odbiorem robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw
w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.2. Czas prowadzenia obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang dla ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed
czesciowym lub kohcowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob
rozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga. byc¢
dotaczone w fornale oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi korncowemu,

odbiér przez UDT oraz inne instytucje (PSP, PINB itp.)

odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien byé dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem Inspektora. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczeéniejszych ustalen.
Inzynier ustala zakres robdét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen. Przy ocenie odchylen i
podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbidr koricowy
8.4.1. Zasady odbioru koricowego

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do

ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez kierownika robét wpisem do dziennika budowy =z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektor Nadzoru. Odbiér ostateczny robét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektor
Nadzoru zakonhczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt.8.4.2.

Odbioru kohcowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale
Inspektora i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru korncowego robét komisja powinna sie zapozna¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokonuje potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca jest zobowigzany obligatoryjnie do udzialu (wraz z Zamawiajagcym) w
czynnosciach odbiorowych przez nastepujgce instytucje: PSP, UDT, PIP, PINB i przygotowania
dokumentéw odbiorowych.

Celem odbioru koncowego jest potwierdzenie mozliwosci dziatania catej instalacji zgodnie z
projektem i wymaganiami podczas prébnego rozruchu w warunkach réznych obcigzeh. CzynnoSci
kontrolne majg takze za zadanie stwierdzi¢ czy poszczegodlne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie. Kontrola dziatania powinna postepowaé od pojedynczych
urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji do catej instalacii.

8.4.2. Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),
dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne ze ST,
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie ze ST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robat,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
opinie kominiarska,
oswiadczenia Kierownika Budowy wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw,
instrukcje obstugi urzgdzen, instrukcje eksploatacyjng kottowni,
dokumentacje dla UDT.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacji nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru wstecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu. Stawka jednostkowa pozycji powinna
uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac:
e robocizne bezposrednia,
e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
o koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza:
- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzagdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, opfaty za dzierzawa placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang Pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zzadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdét objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjgtkiem przypadkéw omoéwionych w
warunkach kontraktu.

Ogdlne zasady ptatnosci zawarte zostang w umowie sporzgdzonej pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 ze zm.),

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z
pozn. zm.),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401),

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98),

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U.Nr 113/98),

e PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Polipropylen (PP) -- Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania,

e PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych,

e PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne,
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PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdélne wymagania i badania,

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

PN-92/B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,

PN-B-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1),
BN-76/8860 Elementy mocujgce rurociagi,

PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury,

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania,

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze,

Ponadto przy wykonywaniu instalacji technologicznych, wod.-kan., gazowych i montazu
urzadzen stosowa¢ sie do wymogoéw i zaleceh podanych przez producenta w Instrukcji
Montazowej Wyrobu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych: cz. Il - Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych — Warszawa 1988 r.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokgtnym — Wymiary;

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia; - PN-B-03434:1999 Wentylacja —
Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosé. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne kohcowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddédw — Wymagania dotyczace czesci
skladowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji;

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.
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