OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO BUDYNKU POZ - zespotu budynkéw Centrum Ustug Medycznych

w Myszyncu na dz. na 76/12

Zestawienie obcigzen

Grupa norm: Eurokod

Opis [Jedn. [« |vn  [ve  |Qa | Qo
Obc.1. Snieg

Obc.1.1. Dach dwuspadowy - mi2 kN/m? | 0,64 1,50 1,50 0,95 0,95
Obc.1.2. Dach dwuspadowy - mil kN/m? | 0,32 1,50 1,50 0,49 0,49
Obc.1.3. Dach przylegajacy do wyzszych budowli kN/m? | 1,67 1,50 1,50 2,50 2,50
Obc.2. Wiatr

Obc.2.1. nawietrzna - parcie

Obc.2.1.1. Pole H [kN/m2]0,18 [1,50 [1,50 [0,28 [0,28
Obc.2.2. zawietrzna - ssanie

Obc.2.2.1. Pole | |kN/m2[-0,18 |1,50 [1,50 [-0,27 [-0,27
Obc.2.3. Sciana wolnostojaca, attyka, ogrodzenie

Obc.2.3.1. Pole B [kN/m2]0o64 [150 [1,50 [0,95 [0,95
Obc.3. Ciezar poszycia

Obc.3.1. Ciezar poszycia - na pow. potaci kN/m? | 0,9 1,35 1,00 1,22 0,90
Obc.3.2. Ciezar poszycia - obc. rzutowane 40st. kN/m? {1,175 |1,35 1,00 1,59 1,17
Obc.4. Uzytkowe

Obc.4.1. Uzytkowe (kategoria H) kN/m? | 1,0 1,50 1,00 1,50 1,00
Obc.4.2. Uzytkowe (kategoria H) kN/m? | 0,4 1,50 1,00 0,60 0,40
Obc.5. Ciezar warstw izolacyjnych na stropie kN/m? | 0,9 1,35 1,00 1,21 0,90
Obc.5.1. deskowanie na ruszcie kN/m? | 0,18 1,35 1,00 0,24 0,18
Obc.5.2. wetna mineralna 30cm kN/m? | 0,36 1,35 1,00 0,49 0,36
Obc.5.3. tynk kN/m? | 0,4 1,35 1,00 0,49 0,36
Obc.6. Ciezar konstrukcji

Obc.6.1. strop zelbetowy gr.16cm kN/m? | 4,0 1,35 1,00 5,40 4,00
Obc.6.2. Elementy murowe z wapieni gr. 24cm kN/m? | 4,8 1,35 1,00 6,48 4,80
Obc.7. Ciezar warstw izolacyjnych na stropodachu tacznika | kN/m? | 1,5 1,35 1,00 2,04 1,51
Obc.7.1. izolacja przeciwwodna kN/m? | 0,35 1,35 1,00 0,47 0,35
Obc.7.2. wetna minerala twarda kN/m? | 0,8 1,35 1,00 1,08 0,80
Obc.7.3. tynk kN/m? | 0,4 1,35 1,00 0,49 0,36
Obc.8. Ciezar wypraw Sciennych

Obc.8.1. Ciezar wyprawy Sciennej wewnetrznej kN/m? | 0,5 1,35 1,00 0,73 0,54
Obc.8.1.1. Tynk kN/m?2 | 0,5 1,35 1,00 0,73 0,54
Obc.8.2. Ciezar wyprawy sciennej zewnetrznej kN/m? | 0,6 1,35 1,00 0,81 0,60
Obc.8.2.1. Styropian kN/m2 | 0,1 1,35 1,00 0,08 0,06
0Obc.8.2.2. Tynk kN/m?2 | 0,5 1,35 1,00 0,73 0,54




Poz.1. Konstrukcja dachu:
Poz.1.1. Krokwie:
obliczeniowy rozstaw krokwii; = 0.9-m
grupy obcigzen:
A) ciezar poszycia
BC) obc. $niegiem
D) obc. wiatrem
E) obc. technologiczne jetek

Poz.1.2. Platew kalenicowa:

A) reakcja z krokwi - obc. state:

VkS = 4.1-kN
obliczeniowy rozstaw krokwii: a =0.9m
Vs kN
= —— =4.56—
A= -

BC) reakcja z krokwi - obc. zmienne:

Viy == 2.71°kN

v
K KN
Qg = — =3.01.—
ak m



Poz.3. Konstrukcja stropow:

Poz.3.1. Strop o rozp. 372+348cm:
grupy obcigzen:
A) warstwy izolacyjne stropu:
BC) obc. uzytkowe:
Poz.3.2. Strop nad fgcznikiem:

grupy obcigzen:
A) warstwy izolacyjne stropodachu,

B) obc. sniegiem:



Poz.4: Podciggi i nadproza:
Poz.4.1. Podcigg o rozp. 435+415+250+430cm:

obcigzenia ze stropu zebrano z pasma: ag = J2m =3.6m
2
1) ciezar stropu:
kN kN
=4—-a ,=144—
k1 P m

m
2) ciezar warstw izolacyjnych:

kN kN
=09 —-a =324-—
k2 P m
m
3) obc. uzytkowe:
kN kN
=1—-a,=3.6—
k3 5 s m
m
4) obc. z dachu:
reakcja z krokwi:
v
= . = . d
V) = 6.8 kN V4= 9.59-kN pam = = 141
Vk
obliczeniowy rozstaw krokwi: 3y = 0.9-m
Vk kN
Qg4 = — = 7.56-—
ak m

kN
AkABCD = k1 ¥ k2 + A3 * g = 288

kN
94dABCD

YFABCD = =138
dkABCD
Poz.4.2. Podcigg o rozp. 275+415+565+275cm:
obc. jak w poz.4.1.
Poz.4.3. Nadproze o rozp. 441cm:
T . 2.24-m
obcigzenia ze stropodachu zebrano z pasma: agp = =1.12m
2

1) ciezar stropu:

kN kN
dk1 = 4~—2~asl = 4.48-;
m

2) ciezar warstw izolacyjnych:

kN kN
=151-—-a_ =1.69-—
k2 5 sl m
m
3) obc. $niiegiem:
kN

kN
Qi3 = 1.67~—2~asl = 1.87-;
m



. kN
kA = k1 + Ak + dk3 = 804 -

= qui 135+ quo 135 + quacls = 111458 4dA
ddA = k120 T gt T k3t T Vpp = — = 1.38
kA

Poz.4.4. Nadproze o rozp. 610cm:

obcigzenia jak w poz.4.3.

Poz.4.5. Nadproze o rozp. 393cm:
przyjeto nadproze wg poz.4.3.

Poz.4.6. Nadproze o rozp. 593cm:
przyjeto nadproze wg poz.4.4.

Poz.4.7. Nadproze o rozp. 240cm - Sciany szczytowe:

A) obc. ze stropu:

obcigzenia ze stropu zebrano z pasma:

=1.24m
1) ciezar stropu:

kN kN
dk1 = 4~—2~asz = 4.96-;
m

2) ciigzar warstw izolacyjnych:

. kN kN
qu = 0.9~—2~asz = 1.12-;
m

3) obc. uzytkowe:

| N 124N
=1-—-a.=124-—
a3 5 452 m
m
kN
kA = k1 + Ak + k3 = 732 -

kN

“{FA = —— =1.38
dkA
B) obc. ze Sciany:

sokos$¢ $ciany nad nadprozem: = .
wy y p hg; ==2.85m hyy = 4.85-m
ciezar muru i wyprawy sciennej:

) kN kN kN
a1 = 4.8~—2 + 0.6~—2 .hsl = 15.39-;
m m

. kN kN kN
dkB2 = 4.8~—2 + 0.6~—2 .hSZ = 26.19-;
m m

Poz.4.8. Nadproze o rozp. 240cm - Sciany podiuzne:



A) obc. ze stropu:

obcigzenia ze stropu zebrano z pasma: ag) = A 174m
1) ciezar stropu:

kN kN
dk1 = 4~—2~asz = 6.96-;
m

2) ciigzar warstw izolacyjnych:

0.9 kN 1.57 kN

=09—.a,=157—

k2 5 82 m
m

3) obc. uzytkowe:
kN kN
Qi3 = l-——rayp = 1.74-—

2 m
m

. kN

kN
NEA = —— = 1.38
dkA

B) obc. ze Sciany:

wysokos$¢ Sciany nad nadprozem: hg=2m

. kN kN kN
qkB = 4.8-—2 + 0.6-—2 .hS3 = 10.8~;
m m

C) obc. zdachu:

reakcja z krokwi: = .
j Vi 338Ny
V
obliczeniowy rozstaw krokwi: a = 0.9-m TFC= V_k =141
Vk kN

dyC = a_k = 3.76-;

Poz.4.9. Nadproze o rozp. 360cm:

A) obc. ze stropu:

N
w

.. . Oo-m
obcigzenia ze stropu zebrano z pasma: ag=— = 215m

[\S]

1) ciezar stropu:

kN kN
dk1 = 4~—2~asz = 8.6-;
m

2) ciigzar warstw izolacyjnych:

. kN kN
qk2 = 0.9~—2~asz = 1.94-;
m

3) obc. uzytkowe:

) kN kN
qy3 = 1~—2~asz = 2.15-;
m



. kN

kN
dgA = dk1-1-35 + qp-1.35 + qy3- 1.5 =17.45—

d4A
“{FA = —— =138
kA
B) obc. ze Sciany:
sokos¢ sciany nad nadprozem: — .
wy y p hgp :==2.95m hyy = 47m

ciezar muru i wyprawy sciennej:

) kN kN kN
qkB1 = 4.8~—2 + 0.6~—2 .hsl = 15.93-;
m

) kN kN kN
QB2 = 4.8~—2 + 0.6~—2 .hSZ = 25.38-;
m



Poz.5: Rdzenie i stupy:

Poz.5.2. Rdzenie poddasza:

Poz.5.2.1. Rdzenie $cian kolankowych:
wartos$¢ rozporu z krokwi:

Hy = 2.73-kN

obliczeniowy rozstaw krokwi: 3y = 0.9-m

rozstaw rdzeni: a.:=2.55-m
Hy

Qga = —-a,=7.74kN
ax

Poz.5.2.2. Rdzen Sciany szczytowej:

obcigzenia na rdzenh zebrano z pasma pionowego $ciany:

A) parcie wiiatru na sciane:

kN kN
dkA = 0.64-—2-as = 2.3~;
m



WYDRUKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH PRZEPROWADZONYCH W
PROGRAMACH KOMPUTEROWYCH:

Poz.1.1.
WEZLY:
2
1,275
4 | -
1,750
1 1
} 2,085 } 1,515 } 1,515 } 2,085 } \H/zg',égg
OBCIAZENIA:
0,57 0,57 0,57
0,57
1
0,81
017,
OBCl AZENI A: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State v&= 1,35/1,00



Grupa: A "poszycie" Stale v&= 1,35/1,00

1 Liniowe 0,0 0,81 0,81 0,00 2,72
2 Liniowe 0,0 0,81 0,81 0,00 1,98
3 Liniowe 0,0 0,81 0,81 0,00 1,98
4 Liniowe 0,0 0,81 0,81 0,00 2,72
Grupa: B " $nieg" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,57 0,57 0,00 2,72
2 Liniowe-Y 0,0 0,57 0,57 0,00 1,98
3 Liniowe-Y 0,0 0,57 0,57 0,00 1,98
4 Liniowe-Y 0,0 0,57 0,57 0,00 2,72
Grupa: C " $nieg" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,57 0,57 0,00 2,72
2 Liniowe-Y 0,0 0,57 0,57 0,00 1,98
3 Liniowe-Y 0,0 0,29 0,29 0,00 1,98
4 Liniowe-Y 0,0 0,29 0,29 0,00 2,72
Grupa: D "wiatr" Zmienne vyo= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,27 0,17 0,00 2,72
2 Liniowe 40,0 0,27 0,17 0,00 1,98
3 Liniowe -40,0 -0,16 -0,16 0,00 1,98
4 Liniowe -40,0 -0,16 -0,16 0,00 2,72
Grupa: E "obc. | etek" Zmienne vyo= 1,50
5 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 3,03
Pret nr 4

Sprawdzenie no $nosci pretanr 4
Nosnos$é na Sciskanie :
Wyniki dla %=2,72 m; x=0,00 m, przy obgieniach ,CW ABDE ".
Nos$nos¢ nasciskanie:
ocod=N/As=5,88/100,80 x10 6,58 < 1,87= 0,145%12,92 K fc o4
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obaizeniach ,CW ACDE ”:

o o Y
c,0d +k, mzd , ~“myd _ 0,26 + 0,7\(0,00 n 7,07 =0,503<1
Key feoa foza  fmya 0,834x12,92 14,77 14,77
o o o
cod , “mzd +km myd _ 0,26 + 0,00 + 0,7\(7’07 =0,474<1
Kezfeoa  Fmza fmya 0145x12,92 14,77 14,77

Nos$nos¢ na zginanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obgeniach ,CW ACD ".
Warunek stateczroi:



omd=M/W=1,91/268,80 x10=7,09 < 14,77 1,000%14,77 Kcrit f md
Nosnaos¢ dla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obaieniach ,cw ACDE

o o
myd 1 Omzd _ 704 00 000 _g 47741

foya  Tmza 1477 1477
o o
K mYE 4 —mad =0,7X77’04 + 0,00 =0,334<1
fya  fmza 14,77 14,77
Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; %=2,72 m, przy obaizeniach ,CW ACD ™
2
o o o
S+ Sk et = 0218 709 7,000 _g 480 <1
floa  Tmya fza 12,922 14,77 1477
2
o Onyg O
c2,0,d - myd , Zmzd _ 0,212 0,7\(7,09 0,00 -0336<1
feod foya  fmza 12,922 14,77 14,77

Nos$nos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obgreniach ,CW AB ".
Warunek nénosci

ra=Toa *Tyq =./0,342 + 0,002=0,34 < 2,46= 1,000%2,46 %, fvq

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obaizeniach CW ACD” .
Uzfin=6,0 + 2,9 8,9 < 13,6= U et fin

Poz.1.2.
WEZLY':
1 2 3
X P S 2
} 2,120 } 2,120 }
OBCIAZENIA:
4,56 4,56 4,56
3,01 3,01 3,01
j 3 - - 2 3
OBCl AZENI A: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

i
oh
oy
==}



Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State v&= 1,35/1,00

Grupa: A ™ State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 456 4,56 0,00 2,12
2 Liniowe 0,0 456 4,56 0,00 2,12
Grupa: B ™ Zmienne vyo= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,01 3,01 0,00 2,12
Grupa: C "™ Zmienne vo= 1,50

2 Liniowe 0,0 3,01 3,01 0,00 2,12
Pret nr 2

z
T ] -

| 140 | 341

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2
Nos$nos¢ na zginanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,12 m, przy obgreniach ,CW ABC ".
Warunek stateczroi:
omd=M/W=6,06/457,33 x10=13,25 < 14,97 1,000x14,97 Kcrit fmd
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=2,12 m, przy obgizeniach ,CW ABC ™

Omyd ) Omad _1325 0.7x0:00

m , =0,885< 1
fry.d frnza 14,97 14,97
o o
k m,y,d + m,z,d =O 13,25 + 0,00 - 0,619 < 1

m L
fm,y,d fm,z,d 14,97 14,97

Nos$nos$é na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,12 m, przy obgreniach ,CW ABC ".
Warunek nénosci

ra=Toa *Tyq =./1,092 + 0,002= 1,09 < 2,46= 1,000%2,46 %, fuq

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=1,18 m; x=0,94 m, przy obaizeniach CW AC".
Uzfin = -4,1 +-0,7 24,8 < 10,6= U net fin

Poz.3.1.



WEZLY:

1 2 3
x P S 2
| | |
OBCIAZENIA:
1,00 1,00 1,00

OBCI AZENI A: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State

Grupa: A "w. izolacyjne stropu” Stale

1 Liniowe 0,0 0,90 0,90

2 Liniowe 0,0 0,90 0,90

Grupa: B "u zytkowe" Zmienne
1 Liniowe 0,0 1,00 1,00

Grupa: C "uzytkowe" Zmienne
2 Liniowe 0,0 1,00 1,00

Cechy przekroju:
zadanie poz_31, girnr 1, przekrdj: ¥3,72 m, x=0,00 m

yi= 1,35/1,00

yi= 1,35/1,00
0,00 3,72

0,00 3,48

yi= 1,50
0,00 3,72

yi= 1,50
0,00 3,48



5

—

\sﬁy

¥

‘ 100,0 l

Jos=144cnf, k,=6286¢nt,

Sity przekrojowe:

Wymiary przekroju [cm]:
h=16,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej
BETON:B25
fa= 20,0MPa, t=a-fuly=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1600cn?, 1,=34133cnf, 1,=1333333%cnt

STAL: A-IlIN (B500SB
fk=500 MPays=1,15, {4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ast+As=5,53cn?, p=100 (Axrt+As)/Ac =100x5,53/16060,35%,

zadanie: poz_31, girnr 1, przekroj: ¥3,72 m, x=0,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:.CW ABC

Momenty zginajce: M= 13,19 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=-18,64 kN, V.= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie poz_31, grrnr 1, przekroj: ¥3,72 m, x=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacftyV ABC ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Warunek stanu granicznegos$nosci:

Wielkosci obliczeniowe:
Ns#0,00 kN,
MsV(Msad+ Msgy?) =V(13,19+0,0¢) =13,19 kNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A;=4,02cn?,
Zbrojeniesciskane: A=1,51cn¥,
A=As+As=5,53 cmd, p=100xAJA=
16 100x5,53/1600=0,35 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=16,8, d=13,4, x=3,4%0,253),
a=3,4, a=3,0, a=1,1, z=12,0, A=312 cm,
€c=-0,65 %o0,655=-0,11 %0,£51=1,90 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
Fe=-107,89, k1= 110,35, k» = -2,46,
M= 7,47, Mi1= 5,60, M= 0,13,

Mga = 16,50 kKNm > Msg=Mc+Ms+Me=7,47+(5,60)+(0,13)£3,19KNm

Poz.3.2.

OBCIaZENIA:




OBCl AZENI A: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A "w. izolacyjne" State vi=1,35

1 Liniowe 0,0 151 151 0,00 2,00
Grupa: B " $nieg" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 1,65 1,65 0,00 2,00
Cechy przekroju:

zadanie poz_32, girnr 1, przekrdj: ¥1,00 m, x=1,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=16,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

BETON:B25
| fa= 20,0MPa, t=a- falye=1,00%20,0/1,50%3,3MPa
! | Cechy geometryczne przekroju betonowego:
*********** o J[ . ' Ac=1600cn?, 1,=34133cnt, 1,=1333333%nt
a8
? STAL: A-llIN (B500SH
| 1000 | f4=500 MPays=1,15, f=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+{/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
AsttAs=2,01cn?, p=100 (Ar+Asz)/Ac =100%x2,01/16080,13%,
Js=52 cnt, k,=2788cnt,
Sity przekrojowe:
zadanie: poz_32, girnr 1, przekroj: ¥1,00 m, x=1,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW AB

Momenty zginajce: M= -4,95 KNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y= 0,00 kN, \4= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_32, girnr 1, przekroj: ¥0,95 m, x=1,05 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,00 kN,
Ms=V(Msad+ Msay?) = V(-4,94+0,00) =4,94 kNm
f.=13,3 MPa, =420 MPa =f,

Zbrojenie rozcigane: A;=2,01cn?,

o As=AsitAs=2,01 cnd, p=100xAJA=
| 100x2,01/1600=0,13 %
’;C - <<= ; e - % Wielkosci geometryczne [cm]:
: i h=16,0, d=13,1, x=2,6£0,197),
‘ | a=2,9, a=0,9, z=12,2, A=258 cnj,
| 100,0 i £=-0,25 %o,£5:=1,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
Fe=-40,39, k1= 40,39,
M= 2,88, M1 = 2,06,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =10,66 kNm > Msg=M+Ms:=2,88+(2,06)4,94kNm

Poz.4.1.



WEZLY:

950

1 2 3 4 5
X v v v 2 7
3,
8 7 6
2 2 2
4,350 } 4,150 } 2,500 } 4,300 } VH::;
OBCIAZENIA:
28,80 28,80 28,80 28,80 28,80
—
7 6 5
2 2 2
OBCl AZENI A: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ Zmienne vfi=1,38
1 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 4,35
Grupa: B ™ Zmienne vfi=1,38
2 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 4,15
Grupa: C "™ Zmienne vfi=1,38
3 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 2,50
Grupa: D "™ Zmienne yf= 1,38
4 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 4,30




Cechy przekroju:
zadanie poz_41, grrnr 1, przekroj: ¥1,83 m, ¥=2,52 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej

//. x BETON:B25
fe= 20,0MPa, to=a- fudye=1,00%20,0/1,50£3,3MPa

5“12< 77777 i 77777 >5°12 36,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

\ / A=864cn?, 1,=93312cnt, 1,=41472cnf
\,\ _// STAL: A-llIN (B500SB

f,=500 MPay=1,15, {:=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+4#/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

210 Zbrojenie gtéwne:

AsttAs=11,31cn?, p=100 (Ar+Asr)/Ac =100x11,31/8641,31%,

Js=1860cnt, k=399 cnt,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_41, girnr 1, przekrdj: ¥1,83 m, ¥=2,52 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:.CW AC

Momenty zginajce: M= -75,58 kKNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V= 2,20 kN, %= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = §, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_41, girnr 1, przekrdj: ¥1,83 m, ¥=2,52 m

Obliczenia wykonano dla kombinacftYV AC ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Ms#EV(Msa+ Msgy?) = V(-75,58+0,0F) =75,58 kNm
fe=13,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=6,79cn?,
Zbrojeniesciskane: A=4,52cn¥,
A=As+As=11,31 cm, p=100xAJA=
100x11,31/864=1,31 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=30,3, x=8,%%0,293),
a=5,7, a=4,6, a=3,4, z=26,9, A=221 cm,
€c=-1,99 %o0,e5=-0,99 %o0,E5:=4,80 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | F=-195,08, k = 285,01, 2= -89,86,
M= 28,39, M1 = 35,15, M>= 12,04,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =76,31 kKNm > Msg =Mc+Ms+Ms=28,39+(35,15)+(12,04)#5,58kNm

Cechy przekroju:
zadanie poz_41, girnr 2, przekrdj: ¥0,00 m, x=4,15 m



Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej

//. x BETON:B25
fa= 20,0MPa, t=a-fuly=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa

5°12< 77777 i 77777 >5°12 36,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

\ / A=864cn?, 1=93312cnf, ,=41472cnf
\.\ .// STAL: A-llIN (B500SP

L f =500 MPays=1,15, {4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

}7240—‘ Zbrojenie gtéwne:

Ast+As=15,83cn?, p=100 (A+As)/Ac =100x15,83/8641,83%,

J»=2331cnt, k=537 cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_41, girnr 2, przekroj: ¥0,00 m, x=4,15m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW ABD

Momenty zginajce: M= 89,28 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V=104,91 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_41, grrnr 2, przekroj: ¥0,00 m, x=4,15m

Obliczenia wykonano dla kombinacftyV ABD ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnaosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Ns#0,00 kN,
MsV(Msad+ Msgy?) = V(89,28+0,0F) =89,28 kKNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A;=9,05cn?,
Zbrojeniesciskane: A=6,79cn¥,
A=As+As=15,83 cm, p=100xAJA=
100x15,83/864=1,83 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=29,9, x=12,3€0,411),
a=6,1, a=5,4, a=4,7, z=25,2, A=310 cn,
€c=-1,56 %o,6s5=-1,01 %o,£51=2,23 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | Fe=-238,20, k. = 357,18, k= -118,99,
M= 31,72, M1 = 42,51, M, = 15,05,

Warunek stanu granicznegos$nosci:
Mgrg = 97,65 KNm > Msg=Mc+Msi+Ms=31,72+(42,51)+(15,0589,28kNm

Cechy przekroju:
zadanie poz_41, grrnr 3, przekroj: ¥2,50 m, x=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

//' & BETON:B25
/ \ fa= 20,0MPa, t=a- fulyc=1,00%20,0/1,50£3,3MPa

|
|
|
|
|
1
| .
6u12< 77777 - 6912 360 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
|
|
|
|
|
|
T

N

A=864cn?, 1,=93312cnt, 1,=41472cnt
\,\ _// STAL: A-IlIN (B500SB

1 f,=500 MPay=1,15, {:=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+4#/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

210 Zbrojenie gtéwne:

Asr+As=13,57cn?, p=100 (Ar+As)/Ac =100x13,57/8641,57%,




Js=2095¢nt, ky=413cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_41, grrnr 3, przekroj: ¥2,50 m, x=0,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW ACD

Momenty zginajce: M= 73,36 KNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=-87,43 kN, \,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_41, grrnr 3, przekroj: ¥2,50 m, x=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacfC}W ACD ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,00 kN,
MS(F\/(M de2+ Mdez) = \/(73,36"‘0,002) =73,36 KNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A;=9,05cn?,
Zbrojeniesciskane: A=4,52cn?,
As=As+As=13,57 cm, p=100xAJA=
100x13,57/864=1,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=30,0, x=12,£%0,423),
a=6,0, a=4,6, a=4,7, z=25,2, A=318 cn,
€c=-1,29 %o,£5=-0,84 %o0,£51=1,76 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
\ 24,0 | Fe=-214,25, &1 = 290,40, k= -76,15,
M= 28,44, M1 = 34,72, M»= 10,20,

6012

Warunek stanu granicznegos$nosci:
Mgra =97,88 KNm > Msg =Mc+Ms+Ms=28,44+(34,72)+(10,20)£3,36kNm

Cechy przekroju:
zadanie poz_41, grrnr 4, przekroj: ¥2,49 m, x=1,81 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej

//. x BETON:B25
fa= 20,0MPa, t=a-fuly=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa

5°12< 77777 i 77777 >5°12 36,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

\ / A=864cn?, 1,=93312cnf, 1,=41472cnf
\,\ _// STAL: A-llIN (B500SB

f,=500 MPay=1,15, {:=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+4#/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

}7240—‘ Zbrojenie gtéwne:

AsttAs=11,31cn¥, p=100 (A+Asr)/Ac =100x11,31/8641,31%,

J»=1860cnt, k=399 cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_41, girnr 4, przekrdj: ¥2,49 m, ¥=1,81 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW BD

Momenty zginajce: M= -72,82 KNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V= -1,60 kN, %= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_41, girnr 4, przekrdj: ¥2,49 m, x=1,81 m

Obliczenia wykonano dla kombinac{tV BD ] grup obcjzen, dla ktérej warunek stanu graniczneggmsci
przekroju jest najniekorzystniejszy



Wielkosci obliczeniowe:
Ns&=0,00 kN,
MsEV(Msad+ Msgy?) = V(-72,82+0,0F7) =72,82 kNm
fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A;=6,79cn?,
Zbrojeniesciskane: A=4,52cn¥,
A=As+As=11,31 cm, p=100xAJA=
100x11,31/864=1,31 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=30,4, x=11,4%0,374),
a=5,6, a=4,6, a=4,2, 2=26,2, A=282 cm,
€c=-1,41 %o,65=-0,86 %o0,651=2,36 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
| 24,0 | Fe=-201,94, k1 = 279,44, &= -77,52,
M= 27,84, M1 = 34,58, M,= 10,39,

JATN

5u12<

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =76,31 kKNm > Msg=Mc+Msr+Ms=27,84+(34,58)+(10,39)22,82kNm

Poz.4.2.
WEZLY:
1 2 3 4 5
S t t ' > S
3,950
8 7 6
) & ) & 2 S
} 2,750 } 4,150 } 5,650 } 2,750 } V;jgggg
OBCIAZENIA:
28,80 28,80 28,80 28,80 28,80
l 1 l 2 l 3 l 4 i
7 6 5




OBCI AZENI A:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ Zmienne vfi=1,38
1 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 2,75
Grupa: B ™ Zmienne vfi=1,38
2 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 4,15
Grupa: C "™ Zmienne yf= 1,38
3 Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 5,65
Grupa: D "™ Zmienne yf= 1,38
4  Liniowe 0,0 28,80 28,80 0,00 2,75
Cechy przekroju:
zadanie poz_42, grrnr 1, przekroj: ¥2,75 m, x=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej
BETON:B25

fo= 20,0MPa, to=a- falye=1,00%20,0/1,50£3,3MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=864cn?, 1,=93312cnt, 1,=41472cnf

STAL: A-IlIN (B500SPB
f,k=500 MPays=1,15, {4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+#/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Asr+As=11,31cn?, p=100 (Asr+As2)/Ac =100%x11,31/8641,31%,

36,0

|
|
|
|
|
|
|
|
4n11< ,,,,, L >4n12
|
|
|
|
|
|
|
T
|

J»=1860cnt, k=399 cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_42, girnr 1, przekrdj: 2,75 m, x=0,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:.CW ABD

Momenty zginajce: M= 55,89 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=-78,98 kN, V.= 0,00 kN,
Sita osiowa: N=0,12 kN = §, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_42, girnr 1, przekrdj: ¥2,75 m, x=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinac{tyvV ABD ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy



Wielkosci obliczeniowe:
Ns+0,12 kN,
Ms#V(Msad+ Msgy?) = V(55,89+0,0F) =55,89 kNm
fe=13,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=6,79cn?,
Zbrojeniesciskane: A=4,52cn¥,
A=As+As=11,31 cm, p=100xAJA=
100x11,31/864=1,31 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=30,5, x=11,%%€0,377),
a=5,5, a=4,6, a=4,1, z=26,3, A=284 cni,
€c=-1,00 %o0,e5=-0,61 %0,E5:=1,66 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | F=-157,78, k.= 213,41, k= -55,51,
M= 21,87, M1 = 26,58, M= 7,44,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd = 76,29 KNm > Msg =Mc+Ms+Ms=21,87+(26,58)+(7,4455,89kNm

Cechy przekroju:
zadanie poz_42, grrnr 2, przekrdj: ¥4,15 m, x=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

// x BETON:B25
fe= 20,0MPa, to=a- ful/ye=0,85%20,0/1,50¥1,3MPa

5°1l< 77777 i 77777 >5°l2 36,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

\ / A=864cn?, 1,=93312cnf, 1,=41472cnf
\.\ .// STAL: A-llIN (B500SP

il f,=500 MPays=1,15, §:=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+#/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

250 Zbrojenie gtéwne:

Asr+As=18,10cn?, p=100 (Ar+As)/Ac =100x18,10/8642,09%,

Js=2441cnt, ky=661cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_42, girnr 2, przekroj: ¥4,15 m, x=0,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW BC

Momenty zginajce: M= 101,88 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=-106,40 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-1,59 kN = §,

Uwzglednienie smukléci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€y= My/N = (101,88)/(-1,59)=-64,075 m,
Msdx=1x (€ay + &y) N = 1,000%(-0,020 -64,075)x(-1,59) = 101,74 KNm.,.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_42, girnr 2, przekrdj: ¥4,15 m, x=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacftV BC ] grup obcazen, dla ktérej warunek stanu granicznegdnusci
przekroju jest najniekorzystniejszy



Wielkosci obliczeniowe:
Ns-1,59 kN,
Ms#V(Msa+ Msgy?) =V(101,92+0,0¢%) =101,91 kNm
fe=11,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=11,31cn?,
Zbrojeniesciskane: A=6,79cn¥,
A=As+As=18,10 cm, p=100xAJA=
100x18,10/864=2,09 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=29,1, x=13,4€0,462),
«=6,9, a=5,4, a=5,4, z=23,7, A=348 cni,
€c=-2,02 %o0,65=-1,38 %0,E51=2,36 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | Fe=-263,70, k1 = 429,33, k= -167,22,
M= 33,10, M1 = 47,75, M>= 21,06,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =113,82 KNm >Msg=Mc+Msi+Ms=33,10+(47,75)+(21,06)01,91kNm

Cechy przekroju:
zadanie poz_42, grrnr 3, przekrdj: ¥0,00 m, x=5,65 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

// x BETON:B25
fe= 20,0MPa, to=a- ful/ye=0,85%20,0/1,50¥1,3MPa

6012< 77777 i 77777 >6°l2 36,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

k _// A=864cn?, 1=93312cnf, },=41472cnt
\.\ .// STAL: A-llIN (B500SP

il f,=500 MPays=1,15, §:=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+#/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

250 Zbrojenie gtéwne:

Asr+As=20,36¢n?, p=100 (Ar+As)/Ac =100x20,36/8642,36%,

Js=2677cnt, ky=674cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_42, girnr 3, przekroj: ¥0,00 m, ¥=5,65 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW BC

Momenty zginajce: M= 109,83 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=125,40 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-3,60 kN = &,

Uwzglednienie smukléci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€y= My/N = (109,83)/(-3,60)=-30,508 m,
Msdx=1x (€ay + &y) N = 1,000%(-0,020 -30,508)x(-3,60) = 109,91 KNm,.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_42, grrnr 3, przekrdj: ¥0,00 m, x=5,65 m

Obliczenia wykonano dla kombinacftV BC ] grup obcazen, dla ktérej warunek stanu granicznegdnusci
przekroju jest najniekorzystniejszy



Wielkosci obliczeniowe:
Ns-3,60 kN,
Ms#V(Msa+ Msgy?) =Vv(109,96G+0,0F) =109,90 kNm
fe=11,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=11,31cn?,
Zbrojeniesciskane: A=9,05cn¥,
A=As+As=20,36 cm, p=100xAJA=
100x20,36/864=2,36 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=28,9, x=12,4€0,427),
a=7,1, a=5,8, a=5,1, z=23,8, A=322 cni,
€c=-2,22 %o0,65=-1,46 %0,651=2,97 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | Fe=-254,51, k. = 466,60, &= -215,73,
M= 32,77, M1= 50,90, M, = 26,22,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =113,89 KNm >Msg =Mc+Msi+Ms=32,77+(50,90)+(26,22)09,90kNm

Cechy przekroju:
zadanie poz_42, grrnr 4, przekrdj: ¥0,00 m, x=2,75 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=36,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

/ x BETON:B25
fe= 20,0MPa, to=a- fudye=1,00%20,0/1,50£3,3MPa

7012< 77777 i 77777 >7°l2 36,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=864cn?, 1,=93312cnf, 1,=41472cnf
\\ .// STAL: A-IlIN (B500SAH
1 fy=500 MPays=1,15, {4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+{/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
210 Zbrojenie gtéwne:

Asr+As=15,83cn?, p=100 (Ar+As)/Ac =100x15,83/8641,83%,

Js=2206c¢nt, k=537 cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_42, girnr 4, przekroj: ¥0,00 m, x=2,75 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW ACD

Momenty zginajce: M= 91,28 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y¥=91,85 kN, \,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_42, girnr 4, przekroj: ¥0,00 m, x=2,75 m

Obliczenia wykonano dla kombinacfCW ACD ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy



Wielkosci obliczeniowe:
Ns0,00 kN,
Ms#V(Msad+ Msgy?) =V(91,28+0,0F) =91,28 kNm
fe=13,3 MPa, (=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=11,31cn?,
Zbrojeniesciskane: A=4,52cn¥,
A=As+As=15,83 cm, p=100xAJA=
100x15,83/864=1,83 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,0, d=29,2, x=13,4€0,458),
«=6,8, a=4,6, a=5,3, z=24,0, A=345 cni,
€c=-1,66 %o,65=-1,13 %0,E5:=1,97 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | Fe=-275,61, k.= 377,79, k= -102,18,
M= 35,14, M1 = 42,45, M>= 13,69,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =115,01 KNm > Msg =Mc+Msr+Ms=35,14+(42,45)+(13,6984,28kNm

Po0z.4.3.
OBCIAZENIA:
8,02 8,02
: 1 +
OBCl AZENI A: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ State yfi=1,38
1 Liniowe 0,0 8,02 8,02 0,00 441
Cechy przekroju:

zadanie poz_43, girnr 1, przekrdj: ¥2,09 m, x=2,32 m

Wymiary przekroju [cm]:
} h=55,0, b=24,0,

N Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej
BETON:B25

2al12

fa= 20,0MPa, t=a-fulyc=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa
et 55,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1320cn?, 1,=332750cnf, 1,=63360cnt

STAL:A-llIN (B500SH
L fu=500 MPays=1,15, §4=420 MPa
A &im=0,0035/(0,0035+#/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240 Zbrojenie gtéwne:
Asr+As=5,65cn?, p=100 (Art+As)/Ac =100x5,65/13260,43%,

| »
>

J»=2965c¢nt, ky=248cnf,



Sity przekrojowe:
zadanie: poz_43, girnr 1, przekroj: ¥2,09 m, x=2,32 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduCW A

Momenty zginajce: M= -37,63 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: = 1,80 kN, \4= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_43, grrnr 1, przekroj: ¥2,09 m, x=2,32 m

Wielkosci obliczeniowe:
22 Ns¢=0,00 kN,

pea—Fe f.=13,3 MPa, =420 MPa =,

Zbrojenie rozcigane: A;=3,39cn?,

Zbrojeniesciskane: A=2,26cn?,
A=As+A=5,65 cm, p=100xAJA=

€c=-0,39 %o,£5=-0,24 %o0,£51=1,20 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
I s Fe= -70,58, k1 = 81,48, k. = -10,90,
M= 16,48, M= 18,66, M, = 2,50,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd=67,91 kKNm > Msg=M+Ms1+Ms=16,48+(18,66)+(2,5087,63kNm

1 - Mse=V(Msa2+ Msay?) = V(-37,63+0,00%) =37,63 kNm

|
i
H==1 =0 100x5,65/1320=0,43 %
! Wielkosci geometryczne [cm]:
} h=55,0, d=50,4, x=12,8%0,243),
‘ sl a=4,6, a=4,6, a=4,2, z=46,2, A=294 cn,
al

Poz.4.4.
OBCIAZENIA:
8,02
! 1
OBCl AZENI A: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ State yfi=1,38
1 Liniowe 0,0 8,02 8,02 0,00 6,10
Cechy przekroju:

zadanie poz_44, grrnr 1, przekrdj: ¥2,89 m, ¥=3,21 m



4012 Wymiary przekroju [cm]:

h=86,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej
BETON:B25

fa= 20,0MPa, t=a-fuly=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa
T 86,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=2064cn?, 1,=1272112cnf, 1,=99072cmf

STAL: A-lliN (B500SB

U7, | f,x=500 MPays=1,15, {.=420 MPa

Mz &im=0,0035/(0,0035+f/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240 Zbrojenie gtéwne:

Asr+As=9,05¢n?, p=100 (Ar+As)/Ac =100x9,05/20640,44%,

Jo=13342¢cnt, L,=275cnt,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_44, girnr 1, przekroj: ¥2,89 m, x=3,21 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduCW A

Momenty zginajce: M= -83,65 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V= 2,89 kN, %= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_44, grrnr 1, przekroj: ¥2,89 m, x=3,21 m

Wielkosci obliczeniowe:
4& Ns¢=0,00 kN,
2T Fs2 o | Ms#V(Msa+ Msay?) = V(-83,65+0,0() =83,65 kNm
; fe=13,3 MPa, =420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: Ai=4,52cn?,
Zbrojeniesciskane: A=4,52cn?,

As=As+As=9,05 cnd, p=100<AJ/A=

1 880 100%x9,05/2064=0,44 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=86,0, d=81,4, x=17,%%€0,215),
a=4,6, 2=4,6, @=5,9, z=75,5, A=420 cni,
€c=-0,33 %o0,65=-0,25 %0,651=1,22 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| Sas Fe=-88,14, k1 = 110,43, = -22,29,
M= 32,68, M1 = 42,40, M, = 8,56,

£ Fsl

Warunek stanu granicznegos$nosci:
Mgrg = 147,93 KNmM >Msg=Mc+Msi+Ms=32,68+(42,40)+(8,5683,65kNm

Poz.4.7.

OBCIaZENIA:




OBCl AZENI A: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ State yf=1,39/1,00
1 Liniowe 0,0 732 7,32 0,00 2,52
Grupa: B ™ Stale yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 15,39 26,19 0,00 2,52

Cechy przekroju:

zadanie poz_47, girnr 1, przekrdj: ¥1,33 m, x=1,19 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=40,0, b=24,0,
\ Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej
BETON:B25

fo= 20,0MPa, to=a- fudye=1,00%20,0/1,50£3,3MPa
40,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=960cn?, 1,=128000cnt, 1,=46080cnt

STAL: A-llIN (B500SP
1/ f4=500 MPays=1,15, {=420 MPa
N &im=0,0035/(0,0035+/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

250 Zbrojenie gtéwne:

Ast+As=5,65cn?, p=100 (Axt+As)/Ac =100x5,65/9660,59%,

2012

Js=1341cnt, k=248cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_47, girnr 1, przekroj: ¥1,33 m, x=1,19 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:.CW AB

Momenty zginajce: M= -32,94 KNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V=-1,23 kN, %= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kKN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_47, grrnr 1, przekroj: ¥1,33 m, x=1,19 m

Wielkosci obliczeniowe:
7% Ns¢=0,00 kN,
2 T - Ms#V(Msa+ Msay?) = V(-32,94+0,00) =32,94 kNm
—Fe f.=13,3 MPa, =420 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane: A;=3,39cn?,
‘ Zbrojeniesciskane: A=2,26cn?,
| A=As+As=5,65 cnd, p=100xAJA=
S=—= - 00 100%5,65/960=0,59 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=35,4, x=10,£%0,286),
e b Fs1 a=4,6, a=4,6, a=3,5, z=31,9, A=243 cm,
€=-0,61 %o0,e5=-0,33 %0,65:=1,53 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
v S Fe=-88,61, k1= 103,68, £ = -15,07,
M= 14,65, M1 = 15,97, M2= 2,32,

o

Warunek stanu granicznegos$nosci:
Mgd = 46,87 KNm > Msg=Mc+Msi+Ms=14,65+(15,97)+(2,32)82,94kNm

Poz.4.8.



OBCIaZENIA:

10,80 10,80
336 336
g S 1 3

OBCI AZENI A: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00

Grupa: A ™ State yf=1,39/1,00

1 Liniowe 0,0 10,27 10,27 0,00 2,52

Grupa: B ™ Stale yf=1,35/1,00

1 Liniowe 0,0 10,80 10,80 0,00 2,52

Grupa: C "™ State yf=1,41/1,00

1 Liniowe 0,0 3,76 3,76 0,00 2,52

Cechy przekroju:

zadanie poz_48, grrnr 1, przekroj: ¥1,19 m, x=1,33 m
Wymiary przekroju [cm]:

; h=40,0, b=24,0,

N\ Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej

1 BETON:B25

i fo= 20,0MPa, to=a- falye=1,00%20,0/1,50£3,3MPa
SR R o 40,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

2012

A=960cn?, 1,=128000cnt, 1,=46080cnT
STAL: A-llIN (B500SP
1/ f4=500 MPays=1,15, §:=420 MPa
N &im=0,0035/(0,0035+/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

210 Zbrojenie gtéwne:

Ast+As=5,65cn?, p=100 (Ax+As)/Ac =100x5,65/9660,59%,

J»=1341cnt, k=248cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_48, girnr 1, przekrdj: 1,19 m, x=1,33 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:.CW ABC

Momenty zginajce: M= -29,60 kKNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V= 2,48 kN, %= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = §, .

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_48, girnr 1, przekrdj: ¥1,19 m, x=1,33 m

Obliczenia wykonano dla kombinacftyV ABC ] grup obcizen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy



Wielkosci obliczeniowe:
7% Ns¢=0,00 kN,
— MsEV(Msad+ Msgy?) = V(-29,6(+0,0F) =29,60 kNm
—Fc f.=13,3 MPa, =420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=3,39cn?,
Zbrojeniesciskane: A=2,26cn¥,
A=As+As=5,65 cnd, p=100xAJA=
- 400 100%5,65/960=0,59 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=35,4, x=10,£%0,284),
L Fs1 a=4,6, a=4,6, a=3,4, z=32,0, A=242 cn,
€c=-0,55 %o0,£5=-0,30 %o0,E5:=1,37 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
B vy S— Fe=-79,71, k1= 93,11, K = -13,41,
M= 13,20, M1 = 14,34, M, = 2,06,

Warunek stanu granicznegosnosci:
MRrd = 46,87 kKNm > Msg =M+Ms1+Ms=13,20+(14,34)+(2,0629,60kNm

Po0z.4.9.
OBCIAZENIA:
25,38
1593 12|69
£ 1 p
OBCl AZENI A: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ State yf=1,38/1,00
1 Liniowe 0,0 12,69 12,69 0,00 3,78
Grupa: B ™ State vi=1,35
1 Liniowe 0,0 15,93 25,38 0,00 3,78
Cechy przekroju:

zadanie poz_49, girnr 1, przekrdj: ¥1,99 m, x=1,79 m



Wymiary przekroju [cm]:
; h=56,0, b=24,0,
S Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézEjwej
1 BETON:B25
| fu= 20,0MPa, f=a- fadye=1,00%20,0/1,50%3,3MPa

e 7“12 56,0 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

Ac=1344cn?, 1,=351232cnf, J,=64512cmf
/ STAL: A-IlIN (B500SB
L/ _ fy =500 MPays=1,15, {4=420 MPa
4o12 &im=0,0035/(0,0035+f/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
240 Zbrojenie gtéwne:
As+As=9,05cn?, p=100 (Art+Asr)/Ac =100%9,05/13440,67 %,

Js=4639cnt, 1,=385cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_49, girnr 1, przekroj: ¥1,99 m, x=1,79 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:.CW AB

Momenty zginajce: M= -89,13 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V=-2,97 kN, %= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 KN =&, .

Nosnos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_49, grrnr 1, przekroj: ¥1,99 m, x=1,79 m

Wielkosci obliczeniowe:
N Ns¢=0,00 kN,
% ; - MS(F\/(M de2+ Mdez) = \/(-89,13‘*‘0,002) =89,13 kKNm
2 Fo f.=13,3 MPa, =420 MPa =,
‘ Zbrojenie rozcigane: A;=6,79cn?,
Zbrojeniesciskane: A=2,26cn,
A=As+As=9,05 cnd, p=100xAJA =

|
|
Jﬂ%\" a & 560 100x9,05/1344=0,67 %
! Wielkosci geometryczne [cm]:
} / h=56,0, d=50,4, x=16,%%0,328),
° £ Fsl a=5,6, a=4,6, a=5,8, z=44,6, A=405 Cl'ﬁ,
2 1/ il £:=-0,74 %o0,65=-0,54 %o0,€5=1,52 %o,
‘ Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
I s Fe=-174,91, k. = 199,28, = -24,38,

M= 38,79, M1 = 44,64, M,= 5,70,
Warunek stanu granicznegos$nosci:
Mgrg=132,09 KNmM >Msg=Mc+Msi+Ms=38,79+(44,64)+(5,7089,13kNm

Poz.5.2.1.



OBCIaZENIA:

PN —— ]

OBCl AZENI A: ([kN],[kNm],[kN/m])



Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State vi=1,35
Grupa: A ™ Stale yf=1,50
1 Skupione 90,0 7,74 1,50
Cechy przekroju:

zadanie poz_521, grnr 1, przekrdj: ¥0,00 m, x=1,50 m

Wymiary przekroju [cm]:
! h=24,0, b=24,0,
! Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

/' \ BETON:B25
! fu= 20,0MPa, f.=a- flye=0,85%20,0/1,50%1,3MPa

R e it - >2°12 240 Cechy geometryczne przekroju betonowego:

\' A=576cn?, 1,=27648cnf, 1,=27648cnt
\. ‘ ./ STAL: A-llIN (B500SH

| £,=500 MPays=1,15, =420 MPa

‘ &im=0,0035/(0,0035+f/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
w 24,0 w Zbrojenie gtéwne:

As+As=6,79cn?, p=100 (Ar+As)/A: =100x6,79/5781,18%,

J=372cnf, =248 cnt,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_521, grnr 1, przekréj: ¥0,00 m, x=1,50 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduCW A

Momenty zginajce: M= 17,41 kKNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: ¥=11,61 kN, \,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-2,92 kN = §,

Uwzglednienie smukléci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€sy= My/N = (17,41)/(-2,92)=-5,962 m,
Msax=1x (6 + &y) N = 1,000%(-0,020 -5,962)%(-2,92) = 17,45 kNm,.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_521, grnr 1, przekréj: ¥0,00 m, x=1,50 m

Wielkosci obliczeniowe:

| Ns=-2,92 kN,
1 —  Ms@&V(Msg+ Msgy?) =V(17,48+0,00) =17,48 kNm
1 f.=11,3 MPa, k=420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane: A;=3,39cn?,
Zbrojeniesciskane: A=3,39cn¥,

A=As+As=6,79 cnd, p=100xAJA=
100x6,79/576=1,18 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=24,0, d=19,4, x=7,%£0,386),

a=4,6, a=4,6, a=2,6, z=16,8, A=180 cn,

€.=-0,98 %o0,e5=-0,38 %0,E51=1,55 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | F=-82,93, k1 = 105,52, K, = -25,50,

M= 7,78, M1 = 7,81, M= 1,89,

4n1f ~ 2012 5y

Warunek stanu granicznegosnosci:
MRgrd = 24,18 kNm > Msg=Mc+Ms+Ms=7,78+(7,81)+(1,89)£7,48kNm



Poz.5.2.2.

OBCIAZENIA:

2,30)

2,30




OBCl AZENI A: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,35/1,00
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 90,0 2,30 2,30 0,00 1,33

1 Liniowe 90,0 2,30 0,00 1,33 4,15
Cechy przekroju:

zadanie poz_522, grnr 1, przekréj: ¥=0,00 m, x=4,15 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub pézigjwe]

/' \ BETON:B25
; fa= 20,0MPa, t=a- fu/ye=0,85%20,0/1,50%1,3MPa
S boooo oo - >2912 230  Cechy geometryczne przekroju betonowego:
; As=576¢cn?, 1,=27648cnf, 1,=27648cnf
\. : ./ STAL: A-llIN (B500SP
| £,=500 MPays=1,15, =420 MPa
‘ &im=0,0035/(0,0035+{/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
w 24,0 w Zbrojenie gtéwne:
AstAs=4,52cn?, p=100 (Ar+As)/Ac: =100x4,52/5780,79%,

J=248cnf, k=248 cnf,

Sity przekrojowe:
zadanie: poz_522, grnr 1, przekroj: ¥0,00 m, x=4,15m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduCW A

Momenty zginajce: M= 14,09 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V= 9,45 kN, \4= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-8,07 kN = &,

Uwzglednienie smukléci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€y= My/N = (14,09)/(-8,07)=-1,746 m,
Msax=1x (€ay + &y) N = 1,092x(-0,020 -1,746)%(-8,07) = 15,56 kNm,.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie poz_522, grnr 1, przekréj: ¥=0,00 m, x=4,15 m

Wielkosci obliczeniowe:
| Ns#=-8,07 kN,
1 MseV(Msa2+ Msay?) = V(15,52+0,00) =15,57 KNm
1 f.=11,3 MPa, =420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: Ai=2,26¢n?,
.\ Zbrojeniesciskane: A=2,26¢nv,

{

{

As=Asr+As=4,52 cm, p=100<AJA=
] = S| 2224 10044,52/576=0,79 %

|

|

NZe
Wielkosci geometryczne [cm]:
./ h=24,0, d=19,4, x=6,%%0,352),

a=4,6, a=4,6, a=2,4, z=17,0, A=164 cn,
€c=-1,07 %o,£5=-0,35 %o,£51=1,97 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
| 24,0 | Fe=-81,34, k1= 89,05, kx = -15,77,
Me= 7,81, Mi1= 6,59, M2=1,17,

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrd =17,43 KNm > Msg=Mc+Ms+Ms=7,81+(6,59)+(1,17)£5,57kNm



