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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

Grupa robo6tRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad i drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych wykonaniem warstwégieralnej z AC w zwizku zprzebudowsg drogi gminnej nr 250834W
(ul. Prosta) w Myszyacu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamaggmi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine” pkt.. 1.2

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwjzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego o grubiei warstwy 4 cm po
zageszczeniu dla kategorii ruchu KR 3, AC11S, asfalt D&70wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mifreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopegjez Wykonawg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

:(ua?:tﬁgoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC11S do zastosowania

KR 5-6 AC8S, AC11S

UPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezigl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itawej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktoére sktadaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podateblicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tabl2y
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 do zast. PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
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L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mlln PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po | ,
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. r@km_en_la_- °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10| Temperatura famivial | .. PN-EN 12593 [29] | -8 -10
raassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

sa

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
pO):jsta?Nowe Wiasciwos¢ badania Jednostk 45/30 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa| wymaganje kla
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach R PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- T PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
(mata prdkos¢ E“E“ ig?gg E% Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C
rozcipgania)
Sita rozcagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc PN-EN 13703 [57] Jient NPD* 0 NPC?
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cfn NPD? 0 NPD
uderzenia)
Stafci¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] | o4 =60 7 >60
na starzenie wg| Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] | oc <8 2 <8
lub -3 [31] micknienia - _
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 | ,
wiasciwosci zaptonu [63] C 2235 3 2235 3
remperatura | pn N 12593 [29] | °C <-12 6 |<-15 7
tamliwosci
Nawrét spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 " =50 5 |z70 3
dodatkowe Nawrét spezysty | [51] NPD 0 NPT 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | .
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR L TBR L
Stabilna¢
magazynowa-nia.
o PN-EN 13399 [52] | ,
Rd&znica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
magazynowa-nia. gmgm ﬁggg[z[i]z] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Réznica penetracii
Spadek tem-
Eﬁg‘i‘;ypg" PN-EN 12607-1
Wymagania starzeniu wg PN- Eﬁ]-EN 1427 [22] C TBR 1 TBR 1
dodatkowe EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3[31], [31] %
awrét spe-zysty .
W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]

4NPD - No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi,
nalezy stosowa& materialy termoplastyczne — elastyczne fany bitumiczne o grubgsci 10mm,
wymagana szeroké¢ tasmy = wysoka¢ uktadanej warstwy +0,5cm.

Materiat na elastyczneday bitumiczne w celu zapewnienia elastycamgowinien by
modyfikowany polimerami oraz winien wykazsaig nasgpujacymi cechami:

Whasciwosé Metoda Dodatkowy opis Warunkow Wymaaanie
badawcza badania ymag
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py N 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o diugosci
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C )
tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia &3
oraz przyczepnosci nalezy
- : SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu .
: wynik
termicznym

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wyli@mie nawierzchni w odgtach czasowych. Krawlz
ztacza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Krawedz ztaczanie maze byé pionowa, lecz powinna by ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pocakem 70-80°
w stosunku do warstwy rej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha.

Lokalizacja zhczy podhinych kolejnych warstw nawierzchni powinnactthprzesunita o okoto 20 cm aby nie
zachodzity na siebie.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producentsna.

Wymagana wysok i grubacs¢ tasm bitumicznych:

— warstwascieralna:

Tasma bitumiczna o grubgci 10 mmpowinna by wsipnie przyklejona do zimnej kraizi zlacza na catej
jego wysokdci oraz wystawa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.
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Podstaw dopuszczenia do wbudowania elastycznyémthitumicznych stosowanych do uszczelnienia
pofaczen technologicznychaswyniki bada wg powyzszej tabeli.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet&@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznasci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahisym mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgark produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
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mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorcadzoru do akceptacii projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBE,11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayerzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]ai.x\il;rtt;fnc*)leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins 6 Brins, 42

%)

Minimalna zawartéc lepiszcza jest okétona przy zala@onej gstasci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestaié (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé

przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2,650
a=

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

izm?,réﬁc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33],| Vmin1.0 Vimin1,0 Vinin1,0
: 2x50 uderze 4 VmaxS,O Vmax3,0 VmaxS,O
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBiin7s | VFBnins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhines VFBiinez | VFBines
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni oxE0 udergs E.NS-EN 12697-8 [33],| VMA s | VMANna | VMAinwa
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w
dziatanie wody’ | 2x35 uderzé | 40°C z jednym ITSRyo ITSR, | TSR
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

% Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagiszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na ) * " W pOWietrZU, PN-EN 131081 WTSr 0,50 WTSr 0,50
deformacje trwaté watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyklj PRDardexiar | PRDardekiar
I':)98'|:)100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]

Warunki

Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporndé na Wa}OWénle w pOWietrZU, PN-EN 131081 WTSr 0,30 WTSr 0,30

deformacje trwaté ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyklji PRDaRrgekiar PRDyrdekiar
P98'P100 [38]

Odpornad¢ na C.1.1,ubijanie] PN-EN 12697-12 [35], ITSRy ITSRy




D.05.03.05a. Warstwgieralna z AC P.P.-W. ,DRO-KD Pawet Zienkiewicz

dziatanie wody 2x35 uderzze | przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”

3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tat
4-metrova lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmgczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora nadzoru préby technologicznej, kibeana celu sprawdzenie zgodoiovtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uweniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tji. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktre po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni latograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgs$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie roboét
Warstwascieralna o grubii>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Zamszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 0/92 warstwie
[erm] ] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.



D.05.03.05a. Warstwgieralna z AC P.P.-W. ,DRO-KD Pawet Zienkiewicz

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiggnh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do patkeagi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spehniaj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jestvedzenie, czy jaks
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada
miejscu budowy zajmuje sinspektor nadzoru w obecstd Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygujspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rpodstawie wtasnych baga

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Grubas¢ wykonywanej warstwypowinna byé sprawdzana co 300 m drogi, w co najmniej dwéch migcach
Grubai¢ rzeczywista warstwy po zesgczeniu powinna lgyrowna grubéci projektowanej warstwy +/- 10%, za
grubas¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku prowadzonych rob6t

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubgei warstwy [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A

Srednia arytmetyczna wszystkich oznacaegrubosci | +/-10 %
warstwy na catym odcinku prowadzonych rob6t

Pojedyncze oznaczenie grulsgi warstwy +/-15 %
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartai¢ IRI oblicza st dla
odcinkow o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskaznika IR wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i
parkingdw naley stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meya@wnowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownaos¢ podiwna jest okrédona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwég rozumie s najwicksz odlegtaé miedzy tak a mierzom powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vwsgzych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolmprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni }’X\?:/c:iﬁl wskaznika IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wlaczania i wyhczania -7
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzon P g7
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkilds kechnicznych natg
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych reevimna by wicksza n podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylel rownadci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzon 2.8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie whtiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warks przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i
odchylenia standardowego D: 1§ D. Dlugdé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna byvieksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynridkaia nie
powinny by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tari@ powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragggiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S . . i3 i
Pasy._ whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzoneZ 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancyj  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéaiosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrglenie powazania ponmgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdeniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metodi pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ceigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghtostrad z
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