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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2
1.0. WSTEP

Roboty ugte w niniejszej SST zgodne s wspolnym stownikiem zamowie (CPV).

KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaniz onykonywania autostrad
i drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego AC11 w ramach
przebudowy drogi gminnej Zdunek — Charciabatda -AET!.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zemstami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11, asfalt D5@fiith. warstwy 4cm, wg PN-EN 13108-
1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010]7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep si z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podyth i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgweiny),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalt drogowy D50/70 wg PN-EN 12591 [23]

Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 50/70 |
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7(
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, o mim | PN-EN12592(24] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN EI[\125L]2607 1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu o PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej nk ?
7 | Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie vecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_e@ura tamlivgzi Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] -8
wiecej niz
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10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak
wymaga

11 | Lepkdé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak
wymaga

12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak
wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢am
okresie krotkotrwatym, nie dkszym niz 5 dni, pontszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo deohaley stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2zdk stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i
tamanego, to naky przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajri0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgmonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
. -hie wediug [51; Gc85/20
ategoria nie risza nk:

2 . L . G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25/15

wicksze nk wedtug kategori: ((33 20115

20/17,5
3 Zawartd¢é pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f
2

kategoria nie wysza nk:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nig  Fl,s5lub Shs
wyzsza nk:

5 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategori deklarowana
nie nizsza ng:

5%

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsg
kategoria nie wysza nk:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy

o . I PS\as
scieralnej), kategoria nie ¥8za ng:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
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10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6

[19], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy

scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis g:azkgrowa-ny

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mpc 0,1

wyzsza nk:
14 | Rozpad krzemianowyuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzen Wé/maggrja

wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wé/maggrja

1744-1 [22], p. 19.2: odpornac
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]

. H H 0 N V3,5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéize nk wedtug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza n: F
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN- E.sDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niesia ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producentad

~

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422] p. 0.1
14.2, kategoria nie wgza n: Mect,

Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmnosci od kategorii
ruchu
KR1
+ KR2
1 U2|arn|<_en'|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze ni
wediug kategorii: GreNR

3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wsza ni:

fie

4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategori
nie wyzsza ni:

D

MB10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni:

E.Deklarowanal

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdZ.

7.8 1ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7. 81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ##za ni: MecO,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+
KR2

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategor|a MB .10

nie wyzsza n: F
3 Za\-/vart(éc" Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)

wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V 28145

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Dres8/25
7 Rozpuszczalrig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS,

[22], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsra ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K420

kategoria:
10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] BN

wymagana kategoria: Dellarowana

Sktadowanie kruszywa powinnagzaidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie dotyczy.
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2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stanaaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], ,metoda na gaco”!

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralry) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Nie dotyczy.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badparébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami poawzanymi. Probki powinny spetnia
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzatéci od kategorii ruchu, jak i zawada asfaltu B, i

temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

I Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimum’ minS.8

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaenstablicach 13, 14 i 15.
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Tablica 13. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartgé .
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze V,
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBaxos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przgstrzem x50 uderza PN-EN 22'6597 8 [35], VMAmin1a
w mieszance

mineralnej

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wod§ | 2x35 uderze

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRyo
zamreania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
)

wytwoérnia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub aytym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek endmo-asfaltowych,
Wytwérnia  powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie
whasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankingemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produk@godny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalg@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatldavrénych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszerce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinierétgaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami wynilsaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naléy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee, nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowvia metali
lekkich (maze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbhaahi@m mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdéwaywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoraadaoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inspektora nadzoru do wykonania ba#antrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

- wyniki bada dotyczacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

-  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@megnych przez Inspektora
nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repnéaigywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwania@dtetymaga akceptacji Inspektora nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratashna prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktoredala
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spdini
wymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoraanm@asipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Inspektor nadzoru, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltomggcyduje s wykona dodatkowo niezalae badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspakib@dzoru prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki). Inspektor nadzo
dopusci do produkgiji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyrszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej ha miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posvirdapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wplywana skuteczrit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midainien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MiMddzaj izolaciji), warunki atmosferyczne oraz€za
transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchniistniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [6@)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora nadzoru proby technologicznej, kidena celu sprawdzenie zgodaiontasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nal&y zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepcieavfzenie zawartgi asfaltu w mieszance okta sk
wykonujac ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vaglfe s poprzez analiz sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowé na samochdd. Prébki do bddzalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§ze,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:
—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki; j&li mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanpwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podictworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpéamierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dkiatboczej. Nie dopuszczagsikiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewridi szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmwbudowywana rozktadaskwyposaon w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoélne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zlacza podhane i poprzeczne (padzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),
- spoiny (poiczenia rénych materialéw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawi@w sladach két. Nalgy unikad umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzglkdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczdgnosi jezdni. Zicza poprzeczne
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miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejny@rstw technologicznych nade przesuaé¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Pokczenie warstvicieralnej i wihzacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzeczneaczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pita.

5.9.2.7Ztacza
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki robocze;j

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagggna czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épsic poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy ngleusuraé utozony wczeniej pas o diugeci do 3 m. Naley usuryé
fragment pasa na cafej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr biacy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku patczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych zgodnych z pkteén 2.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkdw technicznych wykoa
krawedzie w linii prostej i docisg® rGwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej nafeiszczelni krawgdzie. W tym celu bocznpowierzchng
krawedzi nalery pokng gomcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydwie nie uleglty zabrudzeniu.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE tmiakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jateagi.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedtio nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekmaino-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpaziku zaistnienia podanych paaii
sytuacji wymagajcych powtdrzenia badania typu natge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,



D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMascieralna.

P.P.-W. ,DRO-KOM" Pawglenkiewicz

- dat wydania,

- nazve wytwérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktbrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metwatunkéw badania poszczegélnych setavosci.

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestai¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jégiowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba batda
R , PN-EN 12697-1[31]
ZawartG¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenatznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni ¥a,<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconymirég] gra-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
WrazI.|w05c na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poriiej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na  PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)




D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMascieralna. P.P.-W. ,DRO-KOM" Pawglenkiewicz

Odporna¢ nasrodki odladzaice
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpada&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

-  zmiany ztaa kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanwoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporée
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzeete, wypadku,
gdy nasipita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione przestanke dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejeg wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vilgiwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzigl sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienalno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hgefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywze badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor
nadzoru mee zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inspektor
nadzoru mee przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38])),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  $ciSci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneashadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jeistvedzenie, czy jaks
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisf@e, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada
miejscu budowy zajmuje sinspektor nadzoru w obecsm Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
maoze pobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzedraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajmyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza ).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetisymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sé z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)aamdudzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z materiatdw termoplastycznych nayepobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedmpréble czesciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobrda i zbada kolejm proble,
jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgddspektora nadzoru i Zamawiaggo mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartcci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadiéanetod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naifg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdlizyw zalénosci od

liczby wynikow badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej

wynikow bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
1 2 do4 | dos | do19 | =%

0 .
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank) ;5 | 436 | 132 29 | 24| 20
gruboziarniste

0 .
<0,063 mm, [96(m/m)], mieszank} 5 | 45 5 2.4 2.1 £18| 15
drobnoziarniste

0 .
<0,125 mm, [%6(m/m)], mieszank} g | 44 4 43,9 34 | 27| 20
gruboziarniste

0 .
<0125 mm, [%(m/m)], mieszank) ;5 | 436 | 133 29 | 25| 20
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 £5,0 +4,1 3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 £5,0 +4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5§ -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkoao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wizrakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikédé nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyitiadania sredniej arytmetycznej wynikow bahla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyn|Ic<)c:jw5badﬁ 0d 9
1 2 Od 3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefykli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna fmyiejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej sk w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuf mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za
stotem po zaki@czeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtdm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodied mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrae wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetevosci.

Okreslenie gistdsci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vIV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

Wskaznik zag;szczenia i zawaro wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 1000 r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrgona powierzchnt mogy odbiegé od projektu o wart@ nie wiecej niz +10%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowa metod pomiaru
ciagtego rownowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedogpnych dla
planografu pomiar agty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamiaz dopuszczalne odbiorcze
wartasci odchyler rownasci podiwznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placoéw i parkingéw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina,
umazliwiaj aca wyznaczenie odchylenia rowsed w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwso poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z uzyciem taty i klina. Dtugéc taty w pomiarze rowrkei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitalopuszczalne odchyleéwnasci poprzecznej przy
odbiorze warstwy oki&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powindpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zicza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogkylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km powinné bgodna z dokumentagcprojektov, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokmarstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgkila warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szerokéc¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa, z dopuszczatntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 30 m,pa&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez span, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w rozporadzeniu
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odfadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyguwjspdlnie nazadanie Wykonawcy o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow ezciowych ocenianego odcinka budowy. Do odbioru ueagiane g wyniki bada
kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0Q0,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i ew. odcinka prédm,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— pokrycie tdma asfaltow krawedzi uradzea obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

Wymagania ogoélne
Pgdzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogsznzonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:

Oznaczanie polerowalda kamienia
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €€ 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepké&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych
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45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynigania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejridg

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapiqgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtutiostrad
z dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Aernik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)



