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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJ A TECHNICZNA
D —04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALNEGO O UZIARNIRNIU 0/ 31,5

1. WSTEP

Roboty ugte w niniejszej SST zgodne s wspolnym stownikiem zamoéwie (CPV).

KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowanie oxykonywania autostrad
i drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowsjecyfikacji technicznej SST) & wymagania dotycge
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middzdmuszywa
naturalnego, niezwkanego o uziarnieni0/31,5 w ramach przebudowy drogi gminnej ZdunekharCiabatda —
ETAP Il

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlersami zawartymi w SST D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej o gtebowarstwy 10cm z mieszanki kruszywa
niezwihzanego wyprodukowanej z kruszywa naturalnego ormigaiu 0/31,5 w lokalizacji zgodnej z dok.
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchmigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezagianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami réinych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8 szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniprzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywa sic przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzenuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez
powolne schiadzanie powietrzem cieklegazla stalowniczego. Proces chiodzeniazemadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obkgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedilug ,Katalogu typowyctorstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie zrwa 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym nz 1 mm orazD (gérnego) wikszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zgwa 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgelz z frezowania istniagych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia a&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodiyi pod wzgtddem skfadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieakisze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastaséw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgiymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu keys/a

do kruszyw stabych decyduje nagkiza rGnica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nmie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore aqriog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa sk za podbudow

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn#@j przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meo skladé sie z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna iiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozdo

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo

Ogo umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu
(poditaza), zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru
O powinna by podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6|d], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanki nalgy stosowa tylko kruszywa naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niegzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uwyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

V\Il:aSC'WOSC badania drogi obciizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;,5,618;2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. &85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]
sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o agtym uziarnieniu:
ciagtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskaznika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawaétd | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszongP33-5

lub tamanych oraz ziaren [11]

catkowicie zaokiglonych w
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kruszywie grubym

ZawartG¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarté¢é pytbw w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9 [14]

Nashkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA2" (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasi PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawartée siarki PN-EN | 6.3 Kat. SR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowegp
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.1
[17]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]

Skladniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takighdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaxcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los

1367- Angeles po gotowanig 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. (1.

wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.

FlO (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
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Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wygpuje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart@& pyldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporné&t
**) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowéd wod nie zawierajca sktadnikéw wpltywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind; pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
a) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walabracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéline” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonaniu robét obejmayj
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1. roboty przygotowawcze,
2. wbudowanie mieszanki,
3. roboty wykaiczeniowe;
4. badania i odbiory,

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukkazad Inspektor
nadzoru:

— przeprowadd obliczenia i pomiary nieziolne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokasciowych,

— usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego

5.4.1.Postanowienia og6ine

Mieszanka kruszywa naturalnego 0/31,5 méa dhgstarczona na plac budowy w skiadzie i paramietzgodnych
Z niniejsz SST.

Wykonawca rob6t dostarczy Inspektorowi nadzoru daeptacji dokumentagj okreslajaca przydatnéé
materialu do stosowania w budownictwie wraz z dodotami z ZKP Producenta kruszywa dla dostarczonej
partii kruszywa.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwie podbudowy pomocniczej nalestosowd mieszank kruszywa 0/31,5mm:;

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyug@mocniczej, podane w tablicy 4, odni@
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofybadania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiauszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nadg rOwniez bad& i deklarowa&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartg¢ pytdw w takiej mieszance pogeiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie olleesk wymagania wobec minimalnej zawastopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocpicze

Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku nr 3 wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan
przez producenta waitia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wastia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgentieszanek powinna nie tylko o0& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia wg. rys. 1 ogcaoinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdevinna spetnia takze wymagania aigtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —=nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
mm | min. | max| min.| max minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min,| maj
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2" - - -

5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwmamniczych powinny spetntawymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy pomocniczej odémie wraliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogqmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [21]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezazianej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe razania konstrukcyjne nie przewidugego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogddmw tablicy
4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzypalvykona® na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiev wodzie. CBR naliey oznaczyg wg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie pragjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lwiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych mima je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadkaciiphwych naley uzysk& ocer ekologicznm takiej mieszanki
przez widciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezsanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Ur, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito LY
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowamprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych +
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 40

piaskowy SE” |, co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza ni

Kat. LA4g (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>60

Wodoprzepuszczaldb mieszanki
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai

optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

7 Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawar$6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtygpowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po quiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.6. Przygotowanie podiga pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudosvpomocnicz z kruszywa niezvwzanego

W zalenosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewpomocnica z kruszywa niezvazanego
mozna uklada na poditau gruntowym.
W zaleznosci od potrzeb mie wyshpi¢ jeszcze potrzeba wykonania wzmocnienia geosynitatykvg. ew.
decyzji Inspektora nadzoru.

5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetniawymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniémag:szczeniem
podiaza” [4]. Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podie gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe za zgod Inspektor
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spratu naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddimy pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paalttmspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualalect wykonanie
niezkednych napraw.

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogrpceeinny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania @stek pomgdzy warstw podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscia:

Dyig/dgs < 5 1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdt&$ (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetzn@®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, to na podi gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu padto
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(vdrnie mieszanek kruszywa)
dopuszcza sitylko stacjonarne.

Zabrania si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nae prowadzé zakladovq kontrok produkcji mieszanek
niezwikzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg
nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [24]
zahcznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwaga i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkovd.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna hy jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byla réwna
grubaci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli ukltadana konstrukcja skladee s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektatzoau.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ekgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkJezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bByzwilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarka do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy wyréwna lokalne
wglebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocz¢ jej zag;szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag;szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyrownomierne na catej szeralod warstwy i wynost 1s=1,00.

Zaleca si, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem naspnej warstwy, powinna fgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwieeblzie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ob@any naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru
dotycz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usuntcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatieagi.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
Zmianie kruszywa
2 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 W(g tablicy 4
dziatce roboczej
3 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
4 | Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
5 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
6 . Jw. Jw.
piaskowy
7 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
8 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 Jw.
9 | Inne wiaciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektor Jw.
nadzoru
10 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inspektor Jw.
nadzoru
11 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwihzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wvszczeadinienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. y goiniel bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 20 razy na 1 km +5cm, (“"r?'ce od gzerol«m
projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
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6 | Uksztaltowanie osi w planie Co30m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm
w 5 punktach na dzialcg Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej nie rzadziej ni projektowanej +10%,
co 25mb na diugai
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektor nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [dkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— wykonanie bad@i pomiarow

Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, wytycznych

Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz aazzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz aazzenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinap z geowtékniny
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7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa niezanego
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéae#aosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

16. PN-EN 1367-3 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wycCiagbw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviegowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartgci wody — Zagszczanie meted
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezawane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnasci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badali®ratoryjne gruntow — @& 11:

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

Oznaczanie filtracji przy statym i obmgjacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania teziwe (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢hpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997



