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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji teclaniej § wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania
Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicat@gowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogéine, wspoélne dla rob6tetpih ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdingsortymentdw robét drogowych i mostowych. W pemjiu braku ogoélnych specyfikacii
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asentymrobét, ustalenia dotycréwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione porej okreslenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego ¢z¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obviglostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugas¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsypls - odlegtaé w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doueb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usciai po jego zakieczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaw@ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiiorobét, przekazywania poleceinnej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawéapgo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzogowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, teeezustrdj nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, staacy do wpisywania przez
Wykonawe; obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez liyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawiao, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich
badah i préb zwizanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumengtgmjojektovg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdm, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania o od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniagych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypaim

b) Warstwa wyzaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwg scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni staca do przenoszenia obgzen od ruchu na podi®. Podbudowa nme sktadé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaziem wody,
mrozu i przenikaniem @stek podiéga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownymezeem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchagtej powyzej.

i)  Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedagtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu meegego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchiligznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodé® - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat toleranciji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiigzamych z r§ urzzdzer oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy m®rownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzehr organizacji i bezpiechstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, ghca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowysaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unaliwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezziyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydggdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita modernizacja/przela (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhwznym) istniegjcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szleddrowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elem&midowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqzakiad dolina, bagno,
rzeka, szlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzskiad droga, kolej, rurogy, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterysty i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, rgbrzy,
kom@r.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewmtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimgdzajow ruchu oraz szerakachodnikow
mierzona wéwietle pogczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietasj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidiaprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgani@nione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inra drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogpiweichu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanowygda odebna calcs¢ konstrukcyja lub technologiczy zdolry do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngakowych. Zadanie mee polegd na wykonywaniu robét zwrzanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgodit@ dokumentagjprojektovs, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacy i wspétrzdne punktow glownych trasy oraz reperéw, dzienniédwy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kietypSST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili oedbiostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazesdanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgtdniajpcym podziat na dokumentggprojektows:

- Zamawiagcedo; wykaz pozycji, ktore stananprzetargow dokumentagj projektovy oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczg) i
zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezyiriera/Kierownika projektu stanosyi
czgé¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej doientacii.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejné¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywaé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weiminatychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na frie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntow budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okrellonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovs lub SST i wplynie to na niezadowaleg
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektow (jezdnigiciezki rowerowe, cigi

piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlkrésvania realizacji kontraktuzalo zak@éczenia i
odbioru ostatecznego robo6t.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zalesci od
potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgaje
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewaday ten sposéb bezpiecmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dzier i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgtlow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachicidrh okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych trec¢
bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenalizacji kontraktuzado zakéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczaie, w tym: ogrodzenia, pgze, wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifmeki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachiciaeh okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaéyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovs.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcactzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i wokét
terenu budowy orazehzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasfpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyaprzt przeciwpagarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne ¢xla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afiraez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatlow wywotujcych szkodliwe promieniowanie czgéniu wickszym od dopuszczalnego, omego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicz wydar przez uprawniopjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robdt ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatdbw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek
zagrareniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadzgdlacych wigcicielami tych uradzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem@wiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzey@minstalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majyc
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpogeia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgdfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uizkta instalacji na powierzchni ziemi i geizer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadsapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob powodigy
minimalne niedogodrigi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy Wykonawe a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiaskai i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kxdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile niedh one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ograniceaciskw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléetedne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkazdym takim przewozie dulizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshég
nadmierne obaizenie osiowe niedzla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpeleceniami liayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawaoglhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigjych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie ig
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materiaty i widzenia uywane do robét od daty rozpecza do daty wydania
potwierdzenia zakixzenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémqmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy bylty w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae imme przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére $w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami éthzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkieymaga prawnych
odnanie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub urmzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robo6t i w sposoébagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzemistawiajc kopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw



patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spr i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydlp obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inac&éprzypadku gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgemjowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rdice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mulsy doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowyty uwazane za wlasnié Zamawiagcego. Wykonawca zoboydany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z@ w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lkynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawdeym i Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékdwoty, o ktog nalezy
zwigkszy cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo rob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygze proponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak ré@rodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggumita w sposéb gty
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatlowzzédet miejscowych
wihaczapc w tozrédta wskazane przez Zamawgigggo i jest zobowzany dostarczylInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoagziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag} zawierajca raporty z bad@terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adrmagt
panstwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzs si¢ potrzebne w zvgizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskaniaematow miejscowych ¢ra formowane w haidy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyafokumentach umowyeba
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢&dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéeigne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauijacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu wskazanym
przez Ireyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych rob6tzrie dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiakistanie odpowiednio przewastaowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk
Z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglnjazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie
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diuzszym, jgéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie me by¢ p&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydala one uyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkaos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugav miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowt podstaw do akceptaciji ok&donej partii materiatow pod wzgllem jakgci.

W przypadku, gdy tiynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaivytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiz@rzeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dleyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu riojg
wykonywanych rob6t. Spekz uzywany do robét powinien léyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilGci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie oggji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistiargmi w dokumentacii projektowej,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie i gotoa do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgta do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@asprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Ireyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez Irkyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone doatob

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jakd wykonywanych
robét i whkaciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentac;ji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowvy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazestabspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw naidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgtdnie z warunkami umowy oraz za j&kazastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez
Wykonawe; oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostamsungte przez Wykonawgna whasny koszt, z wafkiem,
kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez layniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyd o
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementolbt kedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowen SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
daoswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wpltywsae na rozwzam kwestt.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika
projektu, pod grgba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyodumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow&i przedstawd do akceptacji lyniera/ Kierownika projektu program zapewnieniacgk W
programie zapewnienia jakm Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob wykonywania robét, ziweosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumenggmjojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0go6lm opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaambdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposo6b i proceddproponowanej kontroli i sterowania jaod wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza

zlecic prowadzenie badd,

- sposo6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsberujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym, proponowany sposob i forprzekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robo6t:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzonraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedaa, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaéci robét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakasé rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli, wigczajc
personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraejnprojektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badé&ch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gy zostaty
one tam okréone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@jymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnieciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluniebod badawczych. Zeli niedocagniccia te lgda tak powane, ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépuje do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagni¢ccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem agateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkytych na zasadzieg wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonawd zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonayvdo bada wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przezapniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatow, ktére hbudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZeviapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargd przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stoséwarna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeate przez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batidWykonawca powiadomi fyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscuriténie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \Wgkeca przedstawi nagonie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywéalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wijami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane ltynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez l#yniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matématw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegngz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenia zgodné¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstamgaikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to teynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy
ocenie zgodrizi materiatow i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae réwnie: zlec, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggowtérnych lub dodatkowych batlapobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®’é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz \tawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normg lub
- aproba4 technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie % objete certyfikacy okreslong w
pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida partia dostarczona do rob@bie posiadate
dokumenty, okrdajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razizeby poparte wynikami baslavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaiaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmymowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i bgda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyctzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&ésaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dafi podpisem
Wykonawcy i Irzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieojak i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczcia i zaka@iczenia poszczegoéinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lizyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggfh ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlinym wazkii z
warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowggabprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania i

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pagjlub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzagiv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o ja@ materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny by udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢1la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢lla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wdyl na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrela¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irtyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyobot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru kda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowsizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukgji lryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ggtascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dhlugasci i odlegtdgici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymiida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugé¢ pomnaona przezredni
przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgillraakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spgz wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca kdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to wyposaenie
zapewniajc w spos6b aigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary krda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robogkié w przypadku wyspowania dhiszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez leda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub eljsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbg¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosei od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegg zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6inego pgsti robat.

Odbioru rob6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.
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Gotowa¢ danej cgéci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviEajgcych komplet wynikéw
badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiev konfrontacji z dokumentacprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr czsciowy

Odbidr czéciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje sivg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokoruggnier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem ndrpie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika
projektu zakéczenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyzneeprzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batiapomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentaqgyrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robot uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wiszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszogwartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegotreporadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobaany przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporaizona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowéjyvietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych roboét veielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Nogap,rwnpE

Wszystkie zaramlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&o.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzumpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytior zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovs ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayves danej pozyciji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kagsowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg
si¢ na jej wykonanie, okipone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,
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- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkow i transportu na terendvad
- wartai¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstkarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuayinierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z faiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z phiejszymi zmianami).

14



D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

15



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

16



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyzdianych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wységiowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wszystkimi czyn§oiami umaliwiajacymi i
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysol@mowych
W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisiiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroctaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaly, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob iggfmy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzersez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotygze robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania paianOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugiei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny ériednic; od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugw okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniecej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,
- tyczki,
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- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogriujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkzdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ltlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragiub)
reper6w roboczych. Bily te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #0ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nisvmmno by zmieniane przed pagliiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe.

WSszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtsirednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. dgli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgepo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osaesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne ramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyaiu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleg¢qpomicdzy
punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niez@@rzekracz2500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna bydpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery
robocze mena wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repefpocze
nalezry zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykajcy osiadanie,
zaakceptowany przezipniera.

Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegoganej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajgeega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji istwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgstiadirdg. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimobdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (dlaeie granicy
rob6t), zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemétrion miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowd w
przypadku nasypow o wysodm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegte miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentacj
projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potgenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaen
tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreilong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodline zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych naley prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢stda obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru rob6t

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayinerowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrategrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegiauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Glowny Urzzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

Nogap,rwnpE
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicz(®BT)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy Zaleca si wykorzystanie OST przy
zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowyghminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdlamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwvynlodernizaciji drég i obejmuyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@inggiaca warunki stateczgoi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuaykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzuicy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oki&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian obgtosci ani nie rozpadaj
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywaniaepgdw, a nie wykorzystanych
do budowy nasyp6w oraz innych prac zzeinych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

I - pd
S
pds
gdzie:
Ld - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
s - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],z8ta do oceny

zagsszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgim

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsayatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmppoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipyggmowych i poliestrowych, charakteryzay si migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi IBDiM
[13].

1.4.20.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjamqppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyegce robot

Ogélne wymagania dotysgee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzedlem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinmy kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow arimg wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetvia nadmiar objtosci robot
ziemnych i za zezwoleniemAyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyrh midowa nasypéw lub wykonanie prac ghpgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowrany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntow przydatnych zeddet wiasnych, zaakceptowanych przezyiiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydaywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie terendw na odktaded® obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie Aynier maze nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycdsorva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagbdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny liyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumengagjojektovg. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydan
przez uprawniospjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowéei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienieg) Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta zwila, glina
- Zwir gliniasta zwigzia, glina pylasta zwita
- pospoéitka - rumosz gliniasty |- i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby - Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni - pospodika gliniastal =  piasek gliniasty
- piasek drobny - pyh, pyt piasz-czysty
- zuzel - glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ biernal
) m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tamociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien tywac odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggtokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldgidransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdagr

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zyliszone odlegkzi nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb
nie powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadfgeosyntetyki wraiwe naswiatlo stoneczne powinny pozostaivzakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwyieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku
do projektowanych gzinych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierébwngci na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweickarp, powinny by okreslone
w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawecatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzydatné¢, Wykonawca ma
obowigzek usuncia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrielych zbiornikéw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearbbét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowé odpowiedni spadek poditnoy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, usliwiajace szybki
odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projekigjwie zawarto innego wymagania, spadek poprzen@powinien by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 826 w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéi i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innysh6t na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgl@dprowadz
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnytlwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie
mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o ggej niz + 5 cm. Doktadnéc wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopéw w OST D-02.01.01.
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5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada faczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektovy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie
podaj inaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub
decyzj projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygbtdw, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lubypfdetoda uktadania powinna zapewpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jes
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdevimalery nachgac lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpexinio na utéonych geosyntetykach. Naileje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrocic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkbwykonania robét okédono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DAGD1.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwmi korpusu Pomiar téama, szablonem, fat o dluggci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m
co 50 m na tukach o R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktagh
powierzchni korpusu lub dna rowu| watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zagszczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni¢
rzadziej nk w trzech punktach na 100( marstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rz¢cdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenyta.
6.3.6.R6wna¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp
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Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorenednych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie arm okréli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa stwierdzage, -
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa swoje $etavosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie
oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnaae wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuywicksze odchylenia cech od oki@enych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyyonownie wykonane
przez Wykonawe na jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne duogali
zakres i wielké¢ potrmcer za obntong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgk 9.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obamjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwvyrlodernizacji drég i obejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésmnych [12] powinien charakteryzowaic grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantola stateczng@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty azniym stopniu przydatréei do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b unierriwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktasarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyymiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdwimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkzsite
Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej wartéci
wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartdé¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KRB  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydé spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiggnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nakey podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warbwskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych
jest mniejsza 10,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu gapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynng¢
budowlars. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjsouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obeiza Wykonawe
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg&ruwag; nalezy zwrocic na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogatgzaajch whasciwosci,

b) zapewnienie stateczéwm skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot igtozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k® 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-0210pkd 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacy terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ze@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykazé sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtm, jest maliwe wytagcznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidew/ na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj
5 cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spelniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartéc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprzeét na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego rnp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

34



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osjezdni i na jej krawdziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z normnBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jak@s¢zpodbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeistanowd grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyogoochronnej$
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyorshce i odcinajce” pkt 2,
- grkl:réty przydatne bez zastéma, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonarisypow”
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalestosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzajce i odcinajce” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport materiatow stosowanych do wykonania tmgrsrozoochronnej powinien odpowiaidaymaganiom
podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinagce” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa
Warstwe mrozoochrong nalezy wykonywat zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.0%ay8t%vy
odsiczapce i odcinajce” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania:
— kruszyw, wedilug zasad olstenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce” pkt 6,
— gruntéw, wedtug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
mrozoochronnej powinny Byzgodne z podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwygodapce i odcinagce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinnyétggodne z ustaleniami OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwyzouchronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyace wykonania i odbioru
robdt zwikzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyijaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowaé zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych elementéw
czyszcacych i sty¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaqze i shey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek
wyposaonych w urgdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafazywa¢ skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto rdawve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapgdj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemioi nie
wiekszej niz 1 n?, a kazda przegroda powinna ndigvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiada@mulsji powinny b§czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gg&deniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warspwodparowania wody z emuls;ji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca powinien zabezpie&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadgrébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P J 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej waawaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.00+- 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNI
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctrchanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obamjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bbejmuj OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostat®kreslenia podstawowegszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dafgych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogorkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paier OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kresgtabilizowanych mechanicznie podano w OST daefygzh poszczeg6lnych
rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitktnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna:# migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoa/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrzasadnicz (gorm warstw) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@mpomocnicz (dolng warstve)

a7



Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkeywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie geoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
[ Frakcje
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Bok ocika sita, mm
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad{ pomoc- | zasad{ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza| nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075 | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714 -15 [3]
mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714 -15 [3]
wiccej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 . .
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagl lub I gd 30 gd 30 gd 30| o0od30do| ) BN-64/8931 -01 [26]
wg PN-B-04481, % 070 070 070 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peine
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwosé¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -181[6]
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz
9 . . PN-B-06714 -37 [10]
Rozpad krgemlanowyzelg— o PN-B-06714 -39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 9]
11 | Wskanik nasnosci Wne mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Irkyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangmdchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapew&éiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotngci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniérmag;szczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafg sprawdzt wzorem:

Dis <5 1)
dgs
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w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me byt spetiony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.

Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d 50
090

<12 )

w ktérym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥6ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtékniny odpowiagde wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); wartét
parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez agniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wetyl na konieczni@ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania issgadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grud@o zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztazona w sposéb zapewrniay osihgnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdinych
wysokaciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadeailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélona ilosciag wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidp@wiada przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgeiem rob6t, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest witawy,
- okrelenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé takich materiatléw oraz spftw do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniédnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzaiem nasfonej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. z&8& Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikoewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

50



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropiedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evmny obejmowa wszystkie whiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1§
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 probek na 10000 rh
. . . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeayapobierg w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda
II), z tolerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osiignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest niedioe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrabhg:szczenia nale oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegni
raz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo pierwotnego
modutu odksztatcenig; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ex

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegd6lnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
5 RownGi¢ podizna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadzie} raz na 400
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokéei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartdi¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnd¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukantinmy by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysokéciowe podbudowy

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubdi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskarniku wag | zagsszczeniad | Maksymaine ugcie spezyste pod | - mierzony plyg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kolem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazaujeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwormzejy

lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szerokiei pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni gicbhokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéei objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczpudano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarksi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartoi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

53



19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiardigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obauwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego niéctrae - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstw
nasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine 1pk.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmis¥Vymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwngtabilizowanych mechanicznie powinna: lyuszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamianzutowych i otoczakéw albo ziagmiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00fRolowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméfgania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotwaigzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-0a0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtea
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyargig ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0d@80% lub powyej
70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiejtpatbwy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaaya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanrdg ogdine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméga
ogdine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-040£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavikyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04@#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie rozieonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥y¥ymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA AC 16 W 50/70- 5 CM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicz(®$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego raga wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigh typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 198I2] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 <12

KR2 od 13 do70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa palgpiacza mineralnego o oklenym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposdéb,
spetniajca okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutozona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetatg funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do #mia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci 3 zgodne z receplaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbtiych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy spia i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigvas ruchu na
dokx.

1.4.11.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parier OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzadei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdspawowego i zagbczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgdpylania, popioty lotne zggla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnegagod Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatkagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zalezndéci od kategorii ruchu naty stosowd kruszywa podane w tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpgtonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw w zatesci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z suroyca
skalnego oraz sztucznegamifle), wg PN-B-11112:1996 [2], kLI, II, lll; gat.1,2 ki1, II; gat. 1, 2
PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 11 -
Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kLG gat 1, 2 kil 1l; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gapy1,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylani&
laboratorium drogowego popioly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw ladia = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejua@jwymagania okééone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@mi wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbwtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich,srednich i ceézkich,

- walcéw ogumionych eizZkich o regulowanym €nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedmo

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywé si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Inzyniera.

4.2.2.Wypehiacz

Wypetiacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedgmaseniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasaesportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaeh@w
temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodoéw termoséw z podwojrigiginami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptaciji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bad@boratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i praiiterialtdw pobrane w obeciod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadwic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego orantaiyjne zawartei asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch do podbudowy z betonu asfaltowego orantayjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45:72 57+86 59:90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 2953 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 2753 2753 40+60 4770 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30:51 17+30 19:35
zawartg¢
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartd@¢ asfaltu 3,5¢4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,845 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjeipodbudowy z betonu asfaltowego przedstawionysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairezj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchiogdo obcazeniu ruchem KR1 lub KR2
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ys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairegj BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchngdmobcizeniu ruchem KR1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairesj BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchmoipilo obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchoigilo obcizeniu ruchem KR1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzampi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchoigilio obcazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmogbcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki

powinny spetnid wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdrpmnspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@roe temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankienalno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgc&mpuszcza gidozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpogynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nieguej niz + 2 %
w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien hyyogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevaaian utrzymanie statej temperatury
z tolerangj + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- dlab70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalencici od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 16,0 £ 22,0
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
6(° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka , kN >8,0 >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb,8,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
<75,0 <72,0
6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryd&e zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projekiania
skladu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngm,
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Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdndodaniu wypetniacza uzyskata ydava temperatuy.
Maksymalna temperatura geego kruszywa nie powinnabwyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfaleowe]
podanej poriej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 170C,
- zD70 od 135C do 168C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawly

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane, réwne, ustabilizowane idne.

Powierzchnia podi@ powinna by sucha i czysta.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podige naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w iléci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od rodzaju podiza pod
podbudow, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelgin, okrélonym w SST
i zaakceptowanym przezdgniera.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskroptt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasipnej warstwy asfaltowej
dla zapewnienia odpowiedniego petenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego wynasal 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynmodgarowanie wody lub odparowaniu uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8 hprzyilgci powyzej 1,0 kg/mt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +3C dla wykonywanej warstwy
grubdici > 8 cmi +10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczagikladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdiazu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatrei 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawa®o asfaltu w mieszance okta sic wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waitgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawasm sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej weigm sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedymodbki
metod; ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostape na sitach o oczkach (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 Ziarna przechode przez sito o oczkach # +2,0 +15

0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpaimed rozpocgiem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy iyty sprz:t jest wi&ciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w mhekuacii
projektowej grubéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilci przej¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie lzda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjpriédnego przez fyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovge

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana uktadagkwyposaona w uklad z automatycznym sterowaniem gridbo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaegit projektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekibs.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyigie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dlaasfaltu D50 130C,
- dlaasfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravwedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.
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W przypadku rozkladania mieszankizakerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziakki roboczej, powinnydy
réwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo ztze podtine naley zabezpieczyw sposob
podany dla zicza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przezwmaech do produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfa#p| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypehniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralho- L
asfaltowej dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¥gpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralng-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania magdoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8yniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 4. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné& wypetniacza.
6.3.5.Badanie whsciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sidgowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagmgina z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgweégga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazéece i odczytaniu temperatury.
Dokfadnd¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefzealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreila¢ na prébkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki powinny by zgodne
z recepd laboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawegdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwnd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziefgo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratijugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podtanej i poprzecznej oragz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz warstwy cala dluga
10 | Wyghd warstwy ocena gila
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki zx@ego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana, nie powinny by wicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukasvinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubdi¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubimia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Zicza powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny Isy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miigednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh sé i spckanych.
6.4.11.Zagzszczenie podbudowy i wolna przestrze
Zagszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny biyyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pogyhe.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzer obcych,
- skropienie mjdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,
- obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bianych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaét. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumgkalnego przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporniei na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczaniaspid#fcenia i modutu
sztywndci mieszanek mineralno-bitumicznych mefagetzania pod obgkeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zéstgy, IBDIM,
Warszawa, 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morski€jrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299, poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez General®yrekc Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI
3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspatygta, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w
Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), cka@ce metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rofi@aym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewé dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%hwila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastas@y pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowarmney PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDD2OR1 r., uwzgidniajgcych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pwlych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-amne (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukrwpnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Genegallyrekcp Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboepikzcza asfaltowego do mieszanek mineralno-agfatio w ,Katalogu typowych konstrukciji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byldstaws opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireesfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki igeciia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy  tapjica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
Wigzace DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy scieralnej (betor 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 A,B,C DES0 AB,C DESO0 A,B,C

Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE, DP -

IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchmgatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o niegglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpstjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

rimiacje, instrukcje - zeszyt 54,

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atawczy Drég i Mostow w porozumieniu z GenegaDyrekcp Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane tawosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane Wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odé)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U)
z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/10 100/150 160[2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 26 0,1mm P],_\LEGN 20-30( 35-50| 50-7Q 70-10 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN | i

2 micknienia C 1427 55-63| 50-58| 46-54  43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptor | PN-EN

3 | hu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura ngk-

7 | nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni. 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartaé 0

8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-

9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla

sig
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
AC 11S 50/70 GR. 4 CM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji techme¢ wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaeanych z wykonaniem i odbiorem warstégyeralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nenachnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki minerastaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonutasfebo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania opein od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchpdfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwjkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowkiarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sie.

1.4.6.Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gtisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza kruszywo, ktére skladaesi
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjamqpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okséaniu wielkadici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&taniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okr@ana (ang. No Performance Determined; producentenjgj nie
okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesie ndostarczé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczynignionych w tablicy 2 mima stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -100
Temperatura nagknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 P_ozost'al'a E)enetracja po starzenjiu, % PN-EN 1426 [21] 50 6
nie mniej ni
7 Temperatura mknienia po R
starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawand¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wigcej niz ’ ’
9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wicej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéci Fraassa, R
nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | -y acciwose | M98 | ogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie |  klasa wymaganig klas@
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1 2 3 4 5 7
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 45-80
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 > 65
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSoljfzaciz;gania 13589
(mata PE?I;N Jlen? >1w5°C >2 w5°C
predkaosé 13703
rozcipgania)
[57]
. PN-EN
Kohezja i)”zac' ania 13587
oy [53]
w 5°C (dua PN-EN Jlen? NPD NPD
predkasé 13703
rozciggania) [57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? NPD!
da uderzenia) [54]
Stataié Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporng¢ | penetracja 1426 [21] % 260 260
na starzenie Wazrost
wg PN-EN terzn At PN-EN .
12607-1lub | ' E T 9427 [22] c <8 <8
331 migknienia
Inne Temperatura | FNEN
I P ISO 2592 °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | T VEN
perat 12593 °C <12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 >70
_[waste 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR TBR
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ o0
magazynowa-| 5o 0,1 mm NPD NPD?
nia. R@nica PN-EN
Wymagania | penetracji 1426 [21]
dodatkowe
Spadek tem- PN-EN
peratury mi- | 9 5607.1
knienia po [31] °C TBR TBR
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607| - [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1 % >50 >60
po starzeniu [31]
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wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 13398

-3 [31] [51]

Nawr6t spe-

zysty w 10°C

po starzeniu

wg PN-EN NPD? 0 NPD 0

12607-1 lub

-3 [31]
?NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBynmagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyweld [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. daywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli2, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogibosktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepiza asfaltowego i kruszywa, gwarasntego odpowiedriprzyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warforzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o{omych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (ij. atzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdeatadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sgitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsf; asfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’ght 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego
do przygtej metody rob6t, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inegetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakovi&Z metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gridha wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankempua by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakiii czas transportu mieszanki, od produkcji daddwania, powinna zapewgiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikdw wywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameahego i tamanego, to naferzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza,
minimum*) Bm\nG,O Bm\n5,8 BminS,G
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmins.6 Brmins.a2

9 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawad

lepiszcza podanwartai¢ nalery pomnay¢ przez wspélczynnik wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé V_VOInyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Viin1,0 Vinin1,0
prZestrZenl 2x50 uderzé p 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie —
wypelnione g;ls.g,uguage, PN-EN 12697-8 [33], \\;Egm'n?s ﬁg’m \\;Egm-nvs
lepiszczem uaer p.5 ming3 ming3 ming3
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ v v
w mieszance 2x50 uderze 0.5 133] VMAsinus VMAvinus VMAvinus
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przeggg\;vy:nvinlzlgvmm C3 ITSRs
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym CyK TSRy ITSRso 0
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?xgggdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ﬁg&:i:'? ;’g:i“l:dojo
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] exar e
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TSR, TSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C"

¥ Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
9 Ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
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Zawartgé wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?v‘i'/zggdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \SQSA'R 030 g\éII—DSA'R 030
Pog-Poo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekiar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni ITSRs ITSRs
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, ° °
badanie w 25°C"
¥ Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdze dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo agmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostateveapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladsaig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie ae
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna bgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napas temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dimvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich whaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warsty&cieralmy z betonu asfaltowego powinnody
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rowni podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tat 4-metrovg lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralra
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyyczania,
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

1



Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podia@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywsoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a powstate
w ten sposéb ubytki wypelhimaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoéa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na mliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprébny celemdgislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \syneco
najmniej 500 i a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpisw wy¢é takich materiatéw oraz spytzi jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalai nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszgfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianiegczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesaitoczenia me byt
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczasukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na kgéa 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana grulss L . Zawartdg¢ wolnych
warstwy technologicznej Wskanik zagszczenia przestrzeni w warstwie
Typ | wymiar mieszanki [cm] o
[l [9%(vv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgrojektova. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yf#eadt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywze badania podczas realizacji kontraktu, z njgep starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mMinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb&bek
maze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozada przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jéeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (hp. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Foraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart&i podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaly
odcinek budowy. liaynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienny dziatke
robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/n? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaieralna jest ukiadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie ne przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrellenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég iggych klas naley stosowé metod: pomiaru
umazliwiaj gcg obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dhugii 50 m. Dopuszczalne waktt wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni chkoeo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @av i parkingdéw naley stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowabpodiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngi (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowigoi rozumie s najwigksz odlegié¢ migdzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitavskaznika rowndci IR1 warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg igygych
klas nie powinny b§wigcksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Wartasci wskaznika IR
[mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i -
A'S wytaczania 2.9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania, -
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rown¢ci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wieksza nz 8 mm. Badanie wykonujegwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnourmej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatidrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylé rownadici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne
Wartasci odchyleé rownaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
; <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyczania,
G . ] ) )
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien lyokreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zviiinej wod w ilosci 0,5 I/n?,
a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warto przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliafasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznice wartcsci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: ¢ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadsnniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mina wykong pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynri@ia nie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrdb
eksploatacji s okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18. W
wypadku badé na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lullogzdach do skrzpwan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspéfczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkaosci zablok_o wanej opony

wzglgdem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - >0,37
! Pasy: wiczania i czania, jezdniegtznic

VAL wyh J € > 0,44 )
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ~0.36 i

6.4.2.7. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentac;j
projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczéprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzeh obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneto6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeni&tob
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Waki&
ksztaitu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i
jamistaici

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zagzczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasi wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
naskkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtaci
wypethiacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Pigcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczaléo
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawaiu wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Czgé¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor—
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€x:
Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych - Zaydzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltssfae na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclinyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji teclaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicz(®BT)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscofeni znakéw uzupetniggych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestééeznaku. Tarcza nmie by wykonana z rénych materiatlow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jgkdnolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi® by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (oli
odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyairzyw syntetycznych) lico znaku rmeby¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazwjasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbjsawrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementamiztaymi do
przymocowania tarczyuby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawietlany - znak, w ktorym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiédaproba¢ technicza wydary przez
uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg stosowanie kruszywa o marce nieszej
niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
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2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane ji przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lubkazania layniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecg sitosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptamiajce lub
uptynniapce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglarykona: zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku braku wystaregajch
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez

Inzyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubgt Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki

mm mm zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dlugcici grubasci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 t15 +05
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubéjnormy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne
s3 nieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:
— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszgzadithytg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi ci:cie i z dopuszczainodchytig dla

cafej dlugdci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [1BN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] luime normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach
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metalowych (dotyczyrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszowinno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea powinna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne itusdkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sie
poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztaltownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicauB Innej
uzgodnionej stali i normy pordzy Zamawigjcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarczako w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . . ) .| Wytrzymalai¢ na roz-
Granica plastyczrioi, MPa, minimum dla wyrobow gaubdci cigganie, MPa, dla wy-
Stal lub $rednicy, w mm robow o grub. lulred.
w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do80 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda powinna spetnia
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kglkednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwingen spetnia wymagania PN-M-
69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego &redyvo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przamiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiolowe grubdici elementéwaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenigzone s grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien starczy zawiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki bada:
ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladmatmnego, sprawdzenie wytrzymétona rozciganie, sprawdzenie pakowania
oraz stwierdzenie zgodém wiasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyotegdnikéw wywotugcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bycynku o czysti nie
mniejszej nt 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna lyzgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,giniccia,
pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna atmosferyl Minimalna grubéc¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog kfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitanaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancj svlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz w przypadku
elementéw, stigcych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowycwysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wptywy zewatrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, musavykazywa
petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne ystypujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a tate udosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzyymatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gréboco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korazpbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcze stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statowscz znakéw przed korazjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamyod warunkiem uzyskania aprobaty technicznepdlaej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korafarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie mniejszej rii przewidywany
okres uytkowania znaku.

Wytrzymaia¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongerettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnipemm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgig mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych wgnieck lub nieréwndci
itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichroigapofatdowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kigizi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngobcesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvogih sktadanych - segmenty tarczy) byta poddanazpiw¢ usunite.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moby¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw aluminiowydhb odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszagzatssowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegycznych lub sklejki wodoodpornej,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty tezmej. Szczeliny midzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie 1ing wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialebtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskoweiyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiygetne zwazanie z tarcz znaku przez caty okres wymaganej trviato
znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczeniadalstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny kyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zat@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wys¢powat lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naaperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny hywicksze w kadym kierunku nt:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania,epherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i
calkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokai nie wickszej nz 0,8 mm i
diugdici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstw/folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach gytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod garunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponze;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvgiwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie #eonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzyméaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgtia do
10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarby nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug warstanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc28]. Grubd¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkgheie mog pozosté niezabezpieczone faylochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotyczce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktepaby¢ wykonane jako malowane lub oklejane §oli materiatéw nie wykazagych
odbicia powrotnego (wspotdinego). Nie dopuszczagsizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mattewv fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa& petne zwazanie z podigem (powierzchni tarczy znaku) przez caly czas
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalng & szczegéingi lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubkmie¢. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci
farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Gruba¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5¢m. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie aoby mniejsza od 2Qm.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzéach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musz by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byfa integr@zoaku przez peten okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wgstvanie na nim jakichkolwiek
fragmentow nie pokrytych fagb Struktura powierzchniowa warstwy farby niezesprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa® wigcej niz jedna lokalna
usterka w postaci zarysowa szerokeéci nie wickszej od 0,8 mm i dtugai nie wickszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek
innych usterek, w tymgeherzykdw, rozleglych zarysowawyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilp na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido trzech usterek o charakterze wskazanymejwraz do jednej powierzchniowej usterki lokalgjcherzyki itp.) o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukrzza si nie wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podtga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od
10 cm, jeeli ich gkbokai¢ siega do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach
matych isrednich lub 6 mm w znakach dch i wielkich - pod warunkien¥e te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztiaktresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mpgzekracza 1
mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygbwanie zaciekéw o wymiarachgkiszych nk 2 mm w znakach matychsiednich oraz 3 mm w znakachzyeh
i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiwna i gladka; nie magna niej wystpowat lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m& wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (niewielkie zarysowania o dhdgonie wigkszej n 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza
si¢ do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszéza s
nie wiecej niz 5 zarysowa szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

91



W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza sirowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekrajcej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znakugje powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysouia sicgajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod gvarunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ltyco najmniej identyczna doklad§iorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszczeitp. miedzy poszczeg6lnymi
warstwami folii lub licem i tarczznaku. Niedopuszczalne jest wymbtwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeich
tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagygiwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eovystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakarub od innej folii, na ktérej zostaty
naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musidsabezpieczona mataviarby nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdiozyu
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmeigo zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium letstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wylkwane po
uksztaltowaniu tarczy - jej kramizie mog pozostéa niezabezpieczone faglochrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej
cynkowanej powierzchniowo - krazie tarczy naley zabezpieczy odpowiedrd powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogoélne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest opreséaietleniowa wbudowana w
znak - ostonjta licem znaku z materialu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidyznaczona znakiem bezpieagtva ,B” wydanym przez uprawnigrjednosti.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziartabliczce znamionowej wedtug ustalenia
punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)g¢tgiznamionowego zasilania, b) rodzajuadur, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d)
symbolu klasy ochronrioi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symh#! stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownd¢ i gtadkai¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pkexéetlanych nalgy przyjmowa jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnegdokalne
nierébwndaci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwaetlane;.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny opravn@vietleniowa,
o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maatez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie@ znaku z materialtdw odblaskowych, znak musinsme dodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mspetnig€ wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustalaggak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w pamyku wykonania znaku z
materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskohvpkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkf)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpyy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwald¢ znaku emaliowanego, w tym
réwniez trwatas¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaziy sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw §akby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezckni¢¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.
taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zateici od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwgob znakéw drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalg przechowywé w warunkach zabezpieczeaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikmszywami
innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdtau. Prefabrykaty naly uktada na
podktadach z zachowaniem pfaétu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatdw dziataicych korodujco i w warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sfiyglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbysic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrutwgporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spmz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami transportowymi w
sposéb uniemdiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nagleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tosiiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukagjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgti. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami lizyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gadzy$cianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetni¢c materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengdpowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z powierzchgipobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkuniejscowdci),
wykonywane z betonu ,nha mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona® zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentagcjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem umviajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafezy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszgzyzn
boczne fundamentéw stykaje st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationovg. Po wykonaniu fundamentu wykop najlezasypé
warstwami grubgci 20 cm z dokltadnym zaggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by wykonane zgodnie z
dokumentagj pionowg i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmexgtoju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odledgiol umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprzekracza+ 0,5 mm dla
spoiny grubéci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lyickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miiead wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi
uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sasiednich wgtbien i wypuklosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhaikonstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchnikgzej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcjprojektova, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikdw pojazddw, i najechanie pojazdu na batgejesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyirer.

5.6.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osigpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
roziaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsfiuumieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczego6Ingri - zaleca s stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych barierami
ochronnymi, ktére znajdaljsic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbtak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporcza po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gérnej jej aci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musithyykonana w sposob ogranicgey zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wggoraaku musi zapewnimazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poaigior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytelblic szlaku drogowego,
tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwoch staplab podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadid
przewidywanego kierunku najechania przez pojazelnmize byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighsizej liczby stupéw ri dwa - odlegtéé
migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym Zguane jest, by gorna ¢&
fundamentu pokrywata sz powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgimjch s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsepumie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza sibarwe natural pokryé
cynkowanych. Zabraniagstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtiglem przypadkow, gdy jest to wymaganegmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania pezenia tarczy znaku z konstrukojysporca musi umadaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naerzi,
odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zalegssbsowanie elementéwazznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weetn integralné¢ podczas najechania przez pojazd wedyah warunkach kolizji. W

szczegodlnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezemst od niej odhcza® w spos6b powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpiecz@stwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych
przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jegoaytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dzialaice na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek ugdzeh elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych wdzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzer elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédlo swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddsj
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:

— spos6b palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdnwbudowana jest oprawa, powinien zagt stopiéi IP-53 ochrony od wptywu
czynnikéw zewstrznych,

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopieochrony IP-23,

— sprawndc¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

— karta katalogowa nmie nie zawieré krzywych rozsyhgwiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku cGwietlanego

Oprawa éwietlajagca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetieniami i zmianami:
— oprawa powinna hiyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej in@jmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysékiogponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialow odpornych na uszkodzeniahaeiczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawniei,

— w o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdgica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii foyissztywno i trwale
Zwigzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marly fabryczrm lub innym oznaczeniem umlaviajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad®¢ wykonane w spos6b trwaly i wyriay, czytelny w normalnych warunkach przez caly ekre
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tlenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgjdniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na bugdawaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veydw.
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Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;\gmkow
1 Sprawdzenie od 5do 10 badez  Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licz-cej Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw przyrzdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:
— zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentamjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok@& zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszcze
utrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinyy b
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spuiierze,

— w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéel@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— Zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilwne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakowzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagkkasciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

96



— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaggco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggeiione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podszonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Gtahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogéine zasady projektowania stalowychajétv ngsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicna
podstawie ogldzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢8r i elektrody ze stopéw stellitowych i gy z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom kaidy stosowania znakow i gdzei bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4lB9Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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