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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Grupa robo6tRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad i drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z oznakowaniem poziomym w Zzkiu zprzebudowa drogi krajowej nr 53 na odcinkach
od km 83 + 646,00 do km 83 + 887,00 oraz od km 8262,70 do km 85 + 785,95 poleggja na budowie
chodnikow, zjazdéw i poszerza jezdni w Myszyncu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamaggmi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.2

1.3. Zakres roboét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego gmdrstwowego — gtadkiego, zgodnego z dokumeatacj
projektows.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizgtpostaci linii cagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii zganych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki- znaki poziome na nawierzchni, wygstijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym st znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&sayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne okéajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdut@re mo@ zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowege farby nakladane warsiwgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowege materiaty nakltadane warsfygrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy termoplastyczne. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grukélinii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane- materiaty, ktoredczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokdici oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiiéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, , prowadzenia i informowanigtiiownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raskiadé
sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
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wbudowany w nawierzchgidrogi. Cz$¢ odblaskowa maze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub
nie. Element ten me by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe@znakowanie z materiatu o barwiétej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania paddieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.14. Kruszywo przeciwpélizgowe— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sagz stosowane do
zapewnienia whciwosci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshi w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozposagizeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakodayroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoezeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaragodndici z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki&f) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
(12), co oznacza wystawienie deklaracji zggana norny zharmonizowam (np. dla kulek szklanych (3, 3a) i
punktowych elementéw odblaskowych (5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasefjicia rozporadzenia (15) nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat technicza.

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0kej.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru, co do jaipw celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okémnym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IWvedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub Waramkgechnicznymi POD —2006 (10).
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniezadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatéw do poziomego

znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
— nazwe i adres producenta materialu do znakowania drég,
— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolatiechniczia IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy (8)
— znak budowlany ,B” wg rozpoazizenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,CBEVg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury (12)
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozpoezizeniem Ministra Zdrowia (130.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoywmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-2006 [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgpedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umeliwiajace naktadanie
ich warstw grubdci od 0.9 mm do 5 mm takie jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnyé¢tsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soky w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiprzy wyciu odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydsubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sig podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojr warstw przez ochtodzenie.

Wigciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartgé sktadnikow lotnych w materiatach do znakeania cienko warstwowego

Zawartd¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyof® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 25% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgici wiekszej nz 8%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poén@niem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspdétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod i zawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w cellieragienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenons$ziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzglu na ochrong warunkOéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze pozej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaoiasci materiatéw. Pojemniki powinny ldy
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigah opakowania powinny
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia (13).
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne da#zy i masy chemoutwardzalne ngléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygdzynarodowej (14) dla transportu drogowego mat@ngdalnych, klasy
3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w leantiarakterystyki wyrobu spaidzonej przez producenta.
Wyroby wyzej wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dgilopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Elementy prefabrykowane naleprzewozé dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzgj
przewaone elementy przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem douunlisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektowa
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wyndasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréniaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevakcza podhtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierziciwgimagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hafezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, mazna wykoné przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waatniku nr 2 do rozpoerrzenia Ministra
Infrastruktury (7), SST i wskazaniach Inspektordzmau.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleteroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien&warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napelniania zbiornika malwzaleca si
przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Fark nalezy naklad& rownomier warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drauadowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rdzni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wielldg wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowédo zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekddzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania drogi powinncitagodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodnie z psoymi wskazaniami

Materiat znakujcy nalery nakltad@ rownomierm warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. 80 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie @r&ni¢ sie od ilosci ustalonej wicej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termeigtaznych wszystkie wksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ewentualnym materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz;tu nalery dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju sprgtu i sposobu znakowania podejmuje Inspektor nadmaru
wniosek Wykonawcy.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elemeami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodnie z pmaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elemeritadblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez rodzaju kleju z uwagi nazimem $¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barofiej naley stosowd materialy tatwe do usugtia po
zakmczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi
elementami odblaskowymi z odbhikami take barwyzoétte].

Czasowe oznakowanie poziome powinné Wwykonane z elementéw odblaskowych. Do jego wykdan
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza
sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakdczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybew warstw scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowaytiaczasowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podt#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w clelestenia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami reprezertaymi rézne aspekty wikgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 (4) i PNEIS6/A:2005 (4a).

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKioiejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@ 24 latach
dla materiatow o trwakei dtuzszej ni 1 rok.

Barwazoétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala izélta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waaniku nr 2 do
rozporzdzenia (7).
6.3.1.2.Widzialncs¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspoétczynnikiem luminandj i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13¢dmi? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji $wietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
— z6ktej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrici X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy
Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- 76ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
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- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,

- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4.Trwalos¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyno$0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (griftima mokro bez kulek szklanych), co napey800um
b) oznakowania grubowarstwowego, co naeyb mm,

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienko- i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- i grubeiveowego przeprowadza

przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgadrdokumentagj projektows i ,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomywarunki ich umieszczania na drogach —
zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z jedn probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow&ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektozoadmae
zlecit wykonanie bada

- widzialncici w dziea,

— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinywediug metod okéonych w

+~Warunkach technicznych POD-97" [4].zi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor oadance
zleci¢c wykonanie bada
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- widzialndsci w dzien,

- widzialncici w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okgtonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].s8llevyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. [ Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-
twowego twowego

1 Zawart@¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Eg?:%%/nmk zalamaniawiatta kulek wspotcz. 515 515
3 Wspotczynnik luminanciji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix? > 130 > 130

- 76kte] med m? Ix? |> 100 > 100
4 | Wspo6tczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz. >0,60 =>0,60

- z0Mtej wspoicz.3 =>0,40 20,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniaiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mecd m? Ix?  |> 300 > 300

- 76kte] mecd m? Ix?  |> 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schatia materiatu na nawierzchpin <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 [ Okres stakei whasciwosci materiatow I

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i

zahcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwgraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach” (7), powiadpowiadé nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
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— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa — wg. przedmiaru 1 kpl. amkowawnia poziomego na odcinku podanym w
nazwie zadania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST | wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene w niniejszej OST na podstawie baaa/konanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Dla oznakowania grubowarstwowego i oznakowania puaimi elementami odblaskowymi zaleca si
przyjecie okresu gwarancji co najmniej 24 migs.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9. Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej — wg. przedmiaru 1 . oznakowawnia poziomego na odcinku podanym
w nazwie zadania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehthiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraet
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposgzlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakévghnayow drogowych oraz uydzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasi€ prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeirtoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do pozigmeznakowania drdg. Materiaty do posypywania. Kulk

szkta kruszywo przeciwgtizgowe i ich mieszaniny

3a. PN-EN Materialy plaziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywaakdulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywrepiwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomegakowania drég. Wymagania dotyce poziomego

znakania drog

4a. PN-EN Materiaty dozppmego oznakowania drég. Wymagania doigez

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowandg (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomegoakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

€&z 1. Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do pozéga oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 &% 1:Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN1463-2: 2000 Materiaty do poziomegaakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.

¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziom@gnakowania drog. Wiaiwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodoweniskowe — Metody badia— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

operpaslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zatznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlarunki ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozpaidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziomakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, thukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziomekaweanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, tingkcje.
IBDIM, Warszawa

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. niz5384 r., poz. 272 z pdiejszymi zmianami)

12.  Rozpagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozpagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyaa medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozpaidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.

2497)



