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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Roboty ugte w niniejszej SST zgodne 8 wspélnym stownikiem zaméwie (CPV).

KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaniz onykonywania autostrad
i drég.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svyymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru rob6t zagianych z
wykonaniem nasypow w zazku zprzebudowg drogi krajowej nr 53 na odcinkach od km 83 + 646,0 do
km 83 + 887,00 oraz od km 85 + 262,70 do km 85 +5/85 polegajca na budowie chodnikéw, zjazdow i
poszerza jezdni w Myszyncu.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z etsi@mni zawartymi w SST D.00.00.00. "Wymagania og6In
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych i obepmuj
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

_ q Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzgenia
1. Rozdrobnione grunty ;
\l,\lvgrgglllr;e skalistektwarde oraz drobni ggglig?;%vt\égar(unme
4 =i | grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty ;
232 POW pOrHe] zwietrzelinowe, rumoszeskaliste mikkie Vr;}é?g:g?enn? gruntem lub

i otoczaki _
2. Zwiry i pospofki,
rowniez gliniaste . .
3. Piask?gruboérednio 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bkda wbudowane w
i drobnoziarniste, liniaste | miejscasuche lub

naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wdd

4. Piaski gliniaste z | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
domieszly frakcji pyty powierzchniowych

przemarzania drobnoziarnistym
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wskazniku

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

réznoziarnistéci U=15

4. Piaski prochniczne, z

wyj af(kiem pylastych
piaskow prdachnicznych

do nasypow nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem

=

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(()powyie_l 5 lat)

. Lupki przyvegtowe

5|.. GlinyI piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w < £g[%

w miejscach suchych lub
przegciowo
zawilgoconych

9rze alone _

. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej
ponzej 2%

D

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwegzle i
gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granic
ptynnasci w. od 35 do 60%

do nasypow nie wyszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

=

7. Wysiewki kamienne
?hma_st_e 0 zawarkei
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
E’rqbokoéu wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty

nowego studzenia (do 5 lafmasy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalega w miejscach
guc}:/hych ?l% @izolcj>wane
od wody

srednio-
ziarniste

Na goérne
warstwy
nasypow w 3
strefie ) mnie
przemarzania
uziarnieniu_
odpowiadaj-

ZWirom

1. Zwiry i pospoiki
2. Pias>ll<i grubpo [

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierge
mniej niz 15% ziarn

od 0,075 mm

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granu;y ptynneci
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego .

6. Wysiewki kamienne
?hma__st_e 0 zawarkei

rakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

a

SZW d U, .
4. Wysiewki kamienne

O

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty ma
do 1%

cym pospétkom lub

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci
W10

W wykopach i

dy s ulepszane
miejscach i ; Grunty watpliwe i gpoiwami (cementem
é%ré)(\)/\l/(y(ggido Grunty niewysadzinowsg wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]
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Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

Siki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamier@st| Uwagi o
Rodzaje urgdzer POSPORI. _ — przydatndci
zag:szczajcych grubai¢ liczba gruba¢ | .o przege grubai¢ liczba przeé maszyn
warstwy przegé warstwy [ warstwy 1 ok
[m] n [m] [m]
Walce statyczne | 1 4502 4do8 | 01doo0,p 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505| 6do8 | 02doOk  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4, ¢ 7 4do8 | 0,2do0s 3do4 0,3 do 0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 3 4,0 g 3do6 | 02do0#  6do10 02dod4 o 6al 5)
okotkowane **
zagzszezarki 03do05| 4dos - - 0,2do 0.5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0[4 3 do 6)
szybkouderzaice
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
Zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzé&w 1,0do 5,0
, w punkt
wysokaici od 5 do punkt punkt
10m

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatayan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach

kontraktowych lub przez Inspektora nadzoruelieniejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie

gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magec ksztait poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy

powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Glfu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoaypémie przez Inspektora
nadzoru. Ggbokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibpy odspajane, chylhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngb ze wskazaniami Inspektora nadzoru.
Roboty te lhda wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamaweegjo tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostatonpetdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do masiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszicym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@ajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. 288 wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nassofgci autostrad innych drog
4 m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,izgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapligewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) a) Nasypy nalgy wykonywa metody, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej sze&eko

b) b) Grubé¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoawijstowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) ¢) Grunty o ranych witaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcici na catej szerokwoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malewbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikyK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £9%%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewibi¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien Hy jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniemku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni doun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poual@izpalizgu w gruncie tworzcym nasyp.

fy )  Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléd Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sstaosciach, Inspektor nadzoru m® wyrazé zgod: na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjkzeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoézi i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) g0 Na terenach o wysokim stanie wod gruntowydz ca terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnyelarstwe pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania paen by bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru mege dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sic wedtug jednej z iiej podanych metod, §k nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistycib Igruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozons warstve materiatdw gruboziarnistych o grulmdb nie wickszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spglem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypowzna stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktdaensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podamn w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistycb lgruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:

4 ths= Dys5=2 4 dis
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gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% IgFuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tia#tiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypOw wykonywaneatmetod, nie mog@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z gbunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczm, wydarny przez uprawnionjednostk. W szczegdlnéci
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tomechaniczna geotekstylidw, uniesiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévetowych, na diugei réwnej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéu réznoziarnistgci U=5 i
wspditczynniku wodoprzepuszczaleoky, > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpetnt wymagania og6ine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypdi3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkogieh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego poxgj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhasic+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleblyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #rych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) a) wynikach badagtebokaici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach badaprébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) ¢) obliczeniach stateczéw nasypu,
d) d) obliczeniach wielkixi i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypwidasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowhzuja 0golne zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nale przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigd dopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikltad& nastpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgmeginiem, poszczegdblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoragte on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mtiwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie digych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzntiem zagszcza
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zaggzczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgch
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotoworzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i negoe modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskdnika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria | kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wato 1,>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wastm 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zgetych,
éw — 2,0,
e) dla gruntéw edoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
o)) dla gruntéw antropogenicznych — na podistdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego infifa zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwod ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariglada si grunt czterema pasmami o szerakmd
3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagiszczagcego. Wilgotnéc
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (somzopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtéeknie lzda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowd nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) @ nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanienych pracach, zwranych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wulrtasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tolub przez Inspektora
nadzoru.
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5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robotgot@nny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazowkami
Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodii w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra nadzoru.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Niezalmie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; whasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odklady mgna wykong z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym teréednak mniejszym od 20%, odktad najenvykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wymcgm ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& pontej
wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nals wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@d z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@nbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczktad powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaieara odktad powinno ldy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniéliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji pragatkej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnt sig, ze spetnione gwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynni@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wvekidimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcic szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnfxi rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgtiago ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu poofakeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatém gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiai wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrégi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegozrodia, jednak nie
rzadziej n jeden raz na 30004\ kazdym badaniu nale okresli ¢ nastpujace whaciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :198B [
- zawarté¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotna¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotna¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],
- grani¢ ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarné¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) a) prawidlowsci rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) b) odwodnienia kalej warstwy,
c) ¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twvarstwy,
d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) e) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgcghevartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0narstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bypotwierdzona
przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmjontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokltadndci wykonania skarp, oksenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wigciwe zagospodarowanie (rekultyweglcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogdlnej olatosci
nasypow i ogélnej obtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst@a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lpsci
w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sezeennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdw, powekszonej o ohgtos¢ ukopOw i obgtosci nasypOw, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jedgispojenie i zatadunek seodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na stejwbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gkar
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywaa} dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowastpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



