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OPIS DO OPINII TECHNICZNEJ 

1.  Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji więźby dachowej oraz wykonanie 

analizy statyczno-wytrzymałościowej głównych elementów konstrukcji nośnej dachu budynku Plebanii 

zlokalizowanego na działce nr 598 w Myszyńcu Plac Kardynała Stefana Wyszyńskiego 1 gm. Myszyniec 

w kontekście zwiększenia się obciążenia ich elementami urządzeń fotowoltaicznych. Rozpatrzono 

zwiększenie się obciążeń w zakresie spotykanych na rynku urządzeń (tj. o ciężarze od 15 do 30 kg/m2 

powierzchni panelu wraz z konstrukcją wsporczą). Założono ułożenie paneli fotowoltaicznych na 

pokryciu dachu z konstrukcją wsporczą mocowaną za pomocą kotew bezpośrednio do elementów 

konstrukcyjnych dachu. Ocenie nie podlega system montażu, a jedynie nośność elementów 

konstrukcyjnych dachu pod obciążeniem instalacji paneli fotowoltaicznych. 

2.  Podstawa i zakres opracowania   

2.1 Podstawa opracowania 

- umowa z Inwestorem 

- projekt budowlany, projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej sporządzony przez jednostkę 

projektową AdMat-Eko Martyna Piecuch, ul. Prusa 36, 42-256 Olsztyn, 

- oględziny oraz pomiary z natury elementów więźby dachowej 

2.2 Zakres opracowania 

Zakresem opracowania objęto sprawdzenie głównych elementów konstrukcji nośnej dachu tj, 

weryfikację nośności krokwi. 

3. Konstrukcja istniejąca i założenia do analizy statyczno-wytrzymałościowej 

Konstrukcja dachu to drewniana więźba płatwiowo-kleszczowa wieszarowa. Rozstaw krokwi co około 

100cm. Połać dachu pod 30 paneli fotowoltaicznych. 

Pełny wiązar zbudowany z wieszaka 14x14cm, rozporu 14x14cm, zastrzału wieszara 14x14cm. Krokwie 

7x14cm [bxh] oparte na płatwi połaciowej i płatwi stopowej. 

Rozstaw wiązarów pełnych co ok. 4,50m 

Kąt nachylenia połaci dachowej ok. 35°. Pokrycie dachu stanowi blacha dachówkopodobna. 

Izolację połaci dachowej stanowi 20cm wełny mineralnej oraz folia aluminiowa.  

Na dachu w obecnej chwili zamontowane są cztery kolektory słoneczne do podgrzewania wody. 

4.  Normy 

- PN-82/B-02000  Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

- PN-82/B-02001  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

- PN-82/B-02003  Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe 

 obciążenia technologiczne i montażowe. 

- PN-80/B-02010/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 
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- PN-B-02011:1977/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

- PN-B-03150:2000/Az1, Az2 i Az3 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

5.  Sprawdzenie nośności konstrukcji dachu 

Przyjęty moduł fotowoltaiczny ma podaną wagę 21kg, powierzchnia takiego panela to ok. 2,0m2.  

Do obliczeń przyjęto dodatkowe obciążenie stałe rozłożone od paneli fotowoltaicznych o wartości 

30kg/m2. Przyjęta wartość zawiera w sobie wszystkie niezbędne do jego mocowania złącza  

i zawiesia a także okablowanie połączone trwale wraz z panelem. 

W ww ciężarze i analizie statycznej nie uwzględniono ewentualnego osprzętu elektrycznego typu 

falowniki, akumulatory itp., który nie jest z reguły instalowany na połaci dachu.   

Panele ustawione zgodnie ze spadkiem dachu nie będą powodować powstawania worków śnieżnych.  

W razie wystąpienia takich worków należy je sukcesywnie usuwać w trakcie intensywnych opadów 

śniegu tak, aby nie dopuścić do przekroczenia założonych obciążeń. 

Lokalizacja obiektu – Myszyniec gm. Myszyniec 

5.1 Obciążenia 

Tablica 1. Dach - pokrycie  
 

Lp Opis obciążenia 
Obc. char. 

kN/m2 
γf 

Obc. obl. 
kN/m2 

1.   Blachodachoówka  [0,09kN/m2] 0,09 1,30 0,12 
2.   Łaty i kontrłaty 4x5cm   [0,080kN/m2] 0,08 1,30 0,10 
3.   Pełne deskowanie    [0,150kN/m2] 0,15 1,30 0,19 
4.   Panele fotowoltaiczne   [0,300kN/m2] 0,30 1,30 0,39 
 Σ: 0,62 1,30 0,81 

 q⊥ = q·cos 35,0o =  0,51  0,66 

 q|| = q·sin 35,0o =  0,36  0,46 
 
Tablica 2. Dach - ocieplenie 
 

Lp Opis obciążenia 
Obc. char. 

kN/m2 
γf kd 

Obc. obl. 
kN/m2 

1.   Wełna mineralna grubości 20 cm [0,16kN/m3x0,20m]   
[0,030kN/m2] 

0,03 1,30  --  0,04 

2.   Ruszt drewniany   [0,060kN/m2] 0,06 1,30  --  0,08 
3.   Folia paroizolacyjna    [0,001kN/m2] 0,00 1,30  --  0,00 
 Σ: 0,09 1,30 -- 0,12 

 q⊥ = q·cos 35,0o =  0,07   0,10 

 q|| = q·sin 35,0o =  0,05   0,07 
 
Tablica 3. Dach - obciążenie śniegiem i wiatrem 
 

Lp Opis obciążenia 
Obc. char. 

kN/m2 
γf kd 

Obc. obl. 
kN/m2 

1.   Obciążenie śniegiem połaci bardziej obciążonej dachu 
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=100 

1,20 1,50 0,00 1,80 
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m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie połaci 35,0 st. -> 
C2=1,000)  [1,200kN/m2] 

2.   Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - wariant I wg 
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=100 m n.p.m. -> qk = 
0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, -> Ce=0,95, budowla 
zamknięta, wymiary budynku H=9,0 m, B=12,0 m, L=30,0 m, 
kąt nachylenia połaci dachowej alfa = 35,0 st. -> wsp. aerodyn. 
C=-0,225, beta=1,80)  [-0,115kN/m2] 

-0,12 1,50 0,00 -0,18 

 Σ: 1,08 1,50 -- 1,62 

 q⊥ = q =  1,08   1,62 

 q|| = q·sin 35,0o/cos 35,0o =  0,76   1,13 
 
Tablica 4. Dach - pokrycie  
 

Lp Opis obciążenia 
Obc. char. 

kN/m 
γf 

Obc. obl. 
kN/m 

1.   Blachodachoówka  szer. 1,00 m [(0,09kN/m2)·1,00m] 0,09 1,30 0,12 
2.   Łaty i kontrłaty 4x5cm   szer. 1,00 m [(0,080kN/m2)·1,00m] 0,08 1,30 0,10 
3.   Pełne deskowanie    szer. 1,00 m [(0,150kN/m2)·1,00m] 0,15 1,30 0,19 
4.   Panele fotowoltaiczne   szer. 1,00 m [(0,300kN/m2)·1,00m] 0,30 1,30 0,39 
 Σ: 0,62 1,30 0,81 
 q⊥ = q·cos 35,0o =  0,51  0,66 

 q|| = q·sin 35,0o =  0,36  0,46 
 
Tablica 5. Dach - ocieplenie 
 

Lp Opis obciążenia 
Obc. char. 

kN/m 
γf kd 

Obc. obl. 
kN/m 

1.   Wełna mineralna grubości 20 cm szer. 1,00 m 
[(0,16kN/m3x0,20m])·1,00m] 

0,03 1,30  --  0,04 

2.   Ruszt drewniany   szer. 1,00 m [(0,060kN/m2)·1,00m] 0,06 1,30  --  0,08 
3.   Folia paroizolacyjna    szer. 1,00 m [(0,001kN/m2)·1,00m] 0,00 1,30  --  0,00 
 Σ: 0,09 1,30 -- 0,12 
 q⊥ = q·cos 35,0o =  0,07   0,10 

 q|| = q·sin 35,0o =  0,05   0,07 
 
Tablica 6. Dach - obciążenie śniegiem i wiatrem 
 

Lp Opis obciążenia 
Obc. char. 

kN/m 
γf kd 

Obc. obl. 
kN/m 

1.   Obciążenie śniegiem połaci bardziej obciążonej dachu 
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, 
A=100 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie połaci 35,0 
st. -> C2=1,000)  szer. 1,00 m [(1,200kN/m2)·1,00m] 

1,20 1,50 0,00 1,80 

2.   Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - wariant I wg 
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=100 m n.p.m. -> qk 
= 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, -> Ce=0,95, budowla 
zamknięta, wymiary budynku H=9,0 m, B=12,0 m, L=30,0 
m, kąt nachylenia połaci dachowej alfa = 35,0 st. -> wsp. 
aerodyn. C=-0,225, beta=1,80)  szer. 1,00 m [(-

-0,12 1,50 0,00 -0,18 
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0,115kN/m2)·1,00m] 
 Σ: 1,08 1,50 -- 1,62 

 q⊥ = q =  1,08   1,62 

 q|| = q·sin 35,0o/cos 35,0o =  0,76   1,13 
 
 

5.2 Obliczenia sprawdzające dla układu istniejącego  

Geometria układu 

 

 
 

 

Lista węzłów 

Nr węzła X [m] Y [m] 

1 0.00 0.00 

2 1.00 0.70 

3 4.21 2.95 

4 7.00 4.90 

5 9.79 2.95 

6 13.00 0.70 

7 14.00 0.00 

8 4.21 0.60 

9 9.79 0.60 

10 4.21 0.70 

11 9.79 0.70 

12 1.00 0.60 

13 13.00 0.60 

 

Lista materiałów 

Nr materiału Typ Klasa E0,mean [MPa] 

1 Lite C24 11000 

 

 

Ciężar własny [kN/m3] 5.5 

αt [1/oK] 0.000005 

 

Lista przekrojów 

Nr 

przekroju 

h [cm] b [cm] Liczba 

elementów 

A [cm2] Jz [cm
4] Jy [cm

4] Nr 

materiału 

1 14.0 7.0 1 98.0 1601 400 1 

2 14.0 14.0 1 196.0 3201 3201 1 
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Lista prętów 

Nr 

pręta 
Typ pręta Nr 

węzła 
pocz. 

Nr 

węzła 
końc. 

Nr 

przekroju 

Połączenie 
(węzeł pocz.) 

Połączenie 
(węzeł 
końc.) 

Długość 
[m] 

1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 1.22 

2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 3.92 

3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 3.40 

4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 3.40 

5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 3.92 

6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 1.22 

7 słup 10 8 2 sztywne przegub 0.10 

8 słup 3 10 2 przegub sztywne 2.25 

9 słup 9 11 2 przegub sztywne 0.10 

10 słup 11 5 2 sztywne przegub 2.25 

11 kleszcze 2 10 2 przegub przegub 3.21 

12 kleszcze 3 5 2 przegub przegub 5.57 

13 kleszcze 11 6 2 przegub przegub 3.21 

14 zastrzał 12 3 2 przegub przegub 3.98 

15 zastrzał 5 13 2 przegub przegub 3.98 

 

 

Rozstaw krokwi [m] 1.00 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr węzła Typ kx [kN/m] ky [kN/m] 

1 2 stała 0.00 0.00 

2 12 stała 0.00 0.00 

3 8 stała 0.00 0.00 

4 9 stała 0.00 0.00 

5 13 stała 0.00 0.00 

6 6 stała 0.00 0.00 

 

 

Przemieszczenia Obciążenia stałe 
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Przemieszczenia Grupa 1 

 

Nr węzła vx [mm] vy [mm] ϕ [rad] * 1000 
1 -0.001 0.002 -0.002 

2 0.000 0.000 -0.002 

3 0.002 -0.006 0.000 

4 0.000 -0.003 0.000 

5 -0.002 -0.006 0.000 

6 0.000 0.000 0.002 

7 0.001 0.002 0.002 

8 0.000 0.000 0.000 

9 0.000 0.000 0.000 

10 0.000 0.000 0.000 

11 0.000 0.000 0.000 

12 0.000 0.000 0.000 

13 0.000 0.000 0.000 

 

 

Przemieszczenia Obciążenie śniegiem - lewa połać 

 

 
 

 

Przemieszczenia Grupa 2 

 

Nr węzła vx [mm] vy [mm] ϕ [rad] * 1000 
1 -1.616 2.299 -1.782 

2 0.000 0.000 -3.862 

3 0.027 -0.069 0.430 

4 -0.005 -0.133 0.000 

5 0.026 0.000 0.018 

6 0.000 0.000 -0.015 

7 -0.010 -0.015 -0.015 

8 0.000 0.000 0.000 

9 0.000 0.000 0.000 

10 0.000 -0.003 -0.005 

11 0.000 0.000 -0.005 

12 0.000 0.000 0.000 

13 0.000 0.000 0.000 
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Przemieszczenia Obciążenie śniegiem - prawa połać 

 

 
Przemieszczenia Grupa 3 

 

Nr węzła vx [mm] vy [mm] ϕ [rad] * 1000 
1 0.007 -0.010 0.010 

2 0.000 0.000 0.010 

3 -0.017 0.000 -0.012 

4 0.004 -0.088 0.000 

5 -0.018 -0.046 -0.286 

6 0.000 0.000 2.574 

7 1.077 1.532 1.188 

8 0.000 0.000 0.000 

9 0.000 0.000 0.000 

10 0.000 0.000 0.003 

11 0.000 -0.002 0.003 

12 0.000 0.000 0.000 

13 0.000 0.000 0.000 

 

Przemieszczenia Obciążenie wiatrem z lewej 
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Przemieszczenia Grupa 4 

 

Nr węzła vx [mm] vy [mm] ϕ [rad] * 1000 
1 -0.003 0.004 -0.004 

2 0.000 0.000 -0.004 

3 0.012 -0.002 0.001 

4 0.014 0.017 0.000 

5 0.018 0.015 0.108 

6 0.000 0.000 -0.961 

7 -0.402 -0.574 -0.445 

8 0.000 0.000 0.000 

9 0.000 0.000 0.000 

10 0.000 0.000 -0.002 

11 0.000 0.000 -0.003 

12 0.000 0.000 0.000 

13 0.000 0.000 0.000 

 

 

Przemieszczenia Obciążenie wiatrem z prawej 

 

 
 

 

Przemieszczenia Grupa 5 

 

Nr węzła vx [mm] vy [mm] ϕ [rad] * 1000 
1 0.404 -0.577 0.448 

2 0.000 0.000 0.965 

3 -0.028 0.017 -0.109 

4 -0.026 0.003 0.000 

5 -0.027 -0.015 -0.091 

6 0.000 0.000 0.805 

7 0.338 0.482 0.375 

8 0.000 0.000 0.000 

9 0.000 0.000 0.000 

10 0.000 0.000 0.005 

11 0.000 0.000 0.005 

12 0.000 0.000 0.000 

13 0.000 0.000 0.000 
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Parametry wymiarowania: 

 

Klasa użytkowania konstrukcji - 1 

 

Nr 

pręta 
Typ pręta Klasa 

drewna 
µxy µyz wz ws wr wt 

1 krokiew C24 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

5 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

6 krokiew C24 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

7 słup C24 1.00 23.50 1.00 1.00 1.00 1.00 

8 słup C24 1.00 1.04 1.00 1.00 1.00 1.00 

9 słup C24 1.00 23.50 1.00 1.00 1.00 1.00 

10 słup C24 1.00 1.04 1.00 1.00 1.00 1.00 

11 kleszcze C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

12 kleszcze C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

13 kleszcze C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

14 zastrzał C24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

15 zastrzał C24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

µxy        - Współczynnik wyboczenia w płaszczyźnie układu xy 

µyz        - Współczynnik wyboczenia z płaszczyzny układu yz 

wz         - Współczynnik osłabienia przekroju na zginanie 

ws         - Współczynnik osłabienia przekroju na ściskanie 
wr         - Współczynnik osłabienia przekroju na rozciąganie 
wt         - Współczynnik osłabienia przekroju na ścinanie 
 

Klasy wytrzymałości - wartości charakterystycznych: 

 

Klasa 

drewna 

fm,k ft,0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k E0,mean E0,05 E90,mean Gmean ρk ρmean 

- [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m3] [kg/m3] 

Lite 

C24 

24.0 14.0 0.4 21.0 2.5 4.0 11000 7400 370 690 350 420 

 

fm,k         - Wytrzymałość na zginanie 
ft,0,k       - Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż włókien 
ft,90,k      - Wytrzymałość na rozciąganie w poprzek włókien 
fc,0,k       - Wytrzymałość na ściskanie wzdłuż włókien 
fc,90,k      - Wytrzymałość na ściskanie w poprzek włókien 
fv,k         - Wytrzymałość na ścinanie 
E0,mean      - Średni moduł sprężystości wzdłuż włókien 
E0,05        - 5% kwantyl modułu sprężystości wzdłuż włókien 
E90,mean     - Średni moduł sprężystości w poprzek włókien  
Gmean        - Średni moduł odkształcenia postaciowego 

ρk           - Gęstość charakterystyczna 
ρmean        - Gęstość średnia 
 

Zbiorcze zestawienie wyników 

 

Tabela wykorzystania nośności przekroju pręta 

 

Nr Typ 

pręta 
Zgin. i 

statecz

. 

Zgin. 

ze 

ścisk. 

Ścisk. 
ze 

zgin. 

Ścisk. Rozciąg. 
ze zgin. 

Rozciąg Ścin. ufin [cm] Uwagi 

1 krokiew 0.25≤1 - - - 0.26≤1 - 0.08≤1 0.22≤1.22 - 

2 krokiew 0.50≤1 - 0.25≤1 - 0.51≤1 - 0.15≤1 0.46≤1.96 - 

3 krokiew - - 0.57≤1 - - 0.00≤1 0.15≤1 0.35≤1.70 - 

4 krokiew - - 0.50≤1 - - 0.00≤1 0.13≤1 0.31≤1.70 - 

5 krokiew 0.44≤1 - 0.16≤1 - 0.45≤1 - 0.13≤1 0.41≤1.96 - 
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6 krokiew 0.22≤1 - - - 0.22≤1 - 0.07≤1 0.19≤1.22 - 

7 słup - - 0.04≤1 0.04≤1 - - 0.00≤1 0.00≤0.05 - 

8 słup - - 0.03≤1 - - 0.00≤1 0.00≤1 0.00≤1.13 - 

9 słup - - 0.03≤1 0.03≤1 - - 0.00≤1 0.00≤0.05 - 

10 słup - - 0.03≤1 - - 0.00≤1 0.00≤1 0.00≤1.13 - 

11 kleszcze 0.02≤1 - 0.02≤1 - 0.02≤1 - 0.00≤1 0.06≤1.61 - 

12 kleszcze - - 0.29≤1 - - - 0.03≤1 2.19≤2.79 - 

13 kleszcze 0.02≤1 - 0.02≤1 - 0.02≤1 0.00≤1 0.00≤1 0.06≤1.61 - 

14 zastrzał - - 0.03≤1 0.03≤1 - 0.00≤1 0.00≤1 0.11≤1.99 - 

15 zastrzał - - 0.03≤1 0.03≤1 - 0.00≤1 0.00≤1 0.11≤1.99 - 

 

 

 

6. Wnioski i zalecenia 

6.1Po przeprowadzeniu analizy obciążeniowej elementów konstrukcyjnych dachu, dla stanu istniejącego, 

poddanych dodatkowym obciążeniom związanych z założeniom instalacji fotowoltaicznej stwierdza 

się, że elementy nośne dachu tj. krokwie, płatwie i wieszaki oraz zastrzały nie wykazują przekroczenia 

dopuszczalnej nośności.  

6.2Powyższe sprawdzenie jest prawidłowe dla podanych wymiarów i dopuszczalnych obciążeń dla  

krokwi, płatwi, wieszaków i zastrzałów. Co pozwala na montaż instalacji fotowoltaicznej na dachu 

przedmiotowego budynku. 

 Opracował: 
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Elewacja budynku z połacią dachu przeznaczoną do montażu paneli fotowoltaicznych 

 

Elewacja budynku z połacią dachu przeznaczoną do montażu paneli fotowoltaicznych 
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Więźba dachowa – połać dachu przeznaczona do montażu paneli fotowoltaicznych 

 

Więźba dachowa – połać przciwległa do połaci przeznaczonej do montażu paneli fotowoltaicznych 


