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1. Wstep
1.1 Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (dale;
jako SSTWIOR)

Przedmiotem SSTWIOR sg wymagania wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania
montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego

w gminie Myszyniec.

1.2. Zakres stosowania SSTWiOR
SSTWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SSTWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce |
majgce na celu montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu Gminnej Administracji Placowek
Oswiatowych w miejscowosci Myszyniec Stary 105, gm. Myszyniec.

Zakresem robdt objete jest wykonanie:
e montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,
e montaz paneli fotowoltaicznych,
e montaz inwertera (falownika),
e montaz okablowania,
e srodkdéw dodatkowej ochrony od porazen oraz ochrony przepieciowej,
e sprawdzenie i uruchomienie instalacji.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo na terenie
wykonywanych robdt, metody i uzyte przy prowadzeniu robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SSTWIOR, ustaleniami z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

Dokumentacja projektowa, SSWiOR i wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, stanowig cze$é umowy, a wymagania okreslone chocby w jednym z nich sg

obowigzujgce tak jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, SSTWIOR. Parametry techniczne urzadzen i materiatow nie moga by¢ gorsze niz te
wymienione w dokumentacji projektowej i SSTWIOR. W.przypadku jakichkolwiek zmian nalezy

je uzgodnic z projektantem, Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Odbidr, przechowywanie i sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi.
Nalezy zapewnié¢ mozliwosc¢ sprawdzenia dostarczonych na miejsce budowy materiatéw pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentdw.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu ich uzycia, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢, wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.
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2.2. Montaz systemu fotowoltaicznego
2.2.1. Panele fotowoltaiczne

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 12,24 kWp sktada sie z modutdw typ
monokrystaliczny o minimalnej moc 340Wp

Minimalna sprawnos¢ modutu —17,4%

Tolerancja mocy - -0/+5%

Podane parametry okre$lono przy standardowych warunkach testu: napromieniowanie
1000w/m2, temperatura ogniw 252C i wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5
Minimalny wspoétczynnik wypetnienia 77,9%

Maksymalny wspdtczynnik temperaturowy mocy -0,40%/K

Rama modutu- aluminium anodowane

Pokrycie modutu- konstrukcja szkto/szkto o grubosci min. 2/2mm
Gwarancja wydajnosci mocy producenta po:

10 latach min. 92% mocy znamionowej

25 latach min. 83% mocy znamionowe;j

Maksymalna waga modutu: 21 kg

l\/laksymalne wymiary modutu: 1690/997/40mm

Minimalna wytrzymatosé mechaniczna na obcigzenia od sniegu: 5400Pa
Minimalna wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: 2400Pa

Nalezy zastosowad panele fotowoltaiczne posiadajgce jeden z certyfikatdw zgodnosci z norma PN-
EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami rownowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowana

jednostke certyfikujaca
2.2.2 Inwerter

Modut fotowoltaiczny dostarcza prad staty natomiast inwerter przeksztatca go na prad zmienny.
Inwerter stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac jg do
dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Wyposazony jest w funkcje, ktdra
odpowiada za bezpieczne oddzielenie instalacji fotowoltaicznej od sieci w przypadku awarii sieci,
czy trwajgce na niej prace. Zabezpieczenie przed przepieciem stanowig ochronniki przepieciowe.
Inwerter nalezy zlokalizowac jak najblizej rozdzielni gtdwnej.

Inwerter nalezy zainstalowac zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej.

W projekcie przewidziano montaz jednego falownika (inwertera) zgodnie z parametrami
minimalnymi wskazanymi w ponizej tabeli.
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Inwerter 12kW — 1szt.
PARAMETRY WARTOSC MINIMALNA
Strona DC
Moc maksymalna DC 12275 W
Maksymalne napiecie DC 1000 V
Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejsciowe 440V-800V / 580V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2 MPP
Strona AC
Maksymalna moc pozorna 12000 VA
3/N/PE; 220/380V
3/N/PE; 230/400V
Zakres napiecia
3/N/PE; 240/415V
160V-280V
Maksymalny prad wyjsciowy 17,4 A
Zakres czestotliwosci 50Hz, 60 Hz £+ 5 Hz
Zakres regulacji wspotczynnika mocy 0,8 poj.......0,8 ind.
Sprawnosc
Sprawnos$¢ maksymalna /sprawnosc EU 98,3%/97,9%
Ochrona
Stopien ochrony IP65
Klasa bezpieczenstwa/ kategoria przepieciowa 1/l
Bezpiecznik na wejsciu TAK
Wykrywanie przepie¢/monitoring sieci TAK/TAK
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC/
TAK/TAK
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC
Wytgcznik réznicowoprgdowy TAK
Dane mechaniczne
Mozliwosc instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku TAK
Waga 38 kg
Temperatura pracy od -25°C do +60°C
Wyswietlacz graficzny

Certyfikaty i dopuszczenia

CE, VDEO126-1-1, UTE C15-712, EN
50438, NEN-EN50438, [EC 61727

2.2.3 Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne

e nalezy dokonac oceny stanu technicznego dachu,
e nalezy zweryfikowac rozstaw konstrukcji wsporczej i ich dfugosci,
e wykonana konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie,

e aby zapewni¢ odprowadzanie wilgoci w elementach pionowych lub zamknietych
stalowych nalezy nawierci¢ otwory u dotu i gory elementu,

o wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu nalezy uszczelni¢ za pomoca
uszczelniaczy dekarskich do stosowania w réznych warunkach atmosferycznych
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2.2.4. System monitoringu instalacji fotowoltaicznej
Do monitorowania  ilosci  wyprodukowanej energii oraz wizualizacji  pracy instalacji
fotowoltaicznej nalezy zastosowac¢ modut, potaczony i wspdtpracujacy z zainstalowanym
inwerterem. Komunikator powinien cechowac sie wysoka jakoscig wezta komunikacyjnego.
Podstawowe funkcje systemu monitorujgcego: state zbieranie danych z falownika po
stronie systemu; informowanie o statusie instalacji w danym momencie; mozliwosc¢
$ledzenia na zywo wydajnosci instalacji PV; wielofunkcyjny, efektywny rejestrator danych z
opcja wyswietlania, archiwizowania i przetwarzania danych.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonanych robdt.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okredlonymi w SSWIOR i wskazaniach Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Do wykonania montazu paneli fotowoltaicznych przewidziano uzycie m.in.: samochodu
dostawczégo do 0,9t., samochodu skrzyniowego St., zuraw samochodowy 5t., wodzek
widtowy lub wozek paletowy.

4, Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow, w
tym réwniez mozliwosé prowadzenia roztadunku stosowanie do wskazan producentéw z

zachowaniem warunkdw ostroznosci.
Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé ciagtos¢ prowadzenie robot zgodnie z
terminami okreslonymi w umowie z Zamawiajgcym.

5. Wykonanie robét

5.1. Okablowanie i rozdzielnia

Okablowanie po stronie DC nalezy dostosowa¢ do wymogdw instalacji fotowoltaicznej.
Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach prowadzi¢ w korytach zamknietych. Trasy
kablowe wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ostonnych.

Do taczenia szeregowego modutdw nalezy stosowac gietkie kable jednozytowe.
Wymagania w zakresie przewodu:

° Teﬁwperatura pracy od -40°C do +120¢°C,

e Odpornos¢ na: promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne.

Po stronie AC nalezy stosowaé przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i
ostonie poliwinylowej. Przekrdj przewoddw dobra¢ do wymogoéw instalacji fotowoltaicznej

Montaz urzadzen: rozdzielnica DC, inwerter, rozdzielnica AC bezposrednio na $cianie. Jako
rozdzielnice DC i AC stosowac obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji.

5.2. Dodatkowe $rodki ochrony od porazen

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic¢ poprzez: zachowanie
odlegtodci izolacyjnych, zastosowanie izolacji roboczej, samoczynne wytgczenie w uktadzie

sieciowym.
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5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

System ochrony przeciwprzepieciowe] po stronie DC i AC zastosowany zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ochroni system przed uszkodzeniem.

5.4. Ochrona przed porazeniem
Instalacje fotowoltaiczng nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kontrola jako$ci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole nad jakoscig robdt i stosowanych
materiatow.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinny by¢ realizowane w oparciu o obowigzujgce normy i
przepisy.
Sprawdzeniu i kontroli powinny podlegac:

e Zgodnosc robot z dokumentacja projektows,

e Prawidtowos¢ mocowan konstrukcji oraz montazu urzadzen,

e Prawidtowe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

e Wykonanie wymaganych pomiardw.

Bezpieczenistwo i ochrona zdrowia
Wszystkie prace nalezy wykonywal zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
warunkami technicznym.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik robdt przeprowadzi ustny instruktaz BHP, zapozna
pracownikéw z zapisami projektu technicznego, w tym zapisami w zakresie BIOZ.

Wszelkie prace prowadzone w zakresie przewidzianym projektem technicznym i SSWiOR
nalezy wykonywac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Odbidr robét
8.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznej

Instalacje elektryczng nalezy poddac ogledzinom i préba w zakresie niezbednym do
sprawdzenia, czy spetnia wymogi dotyczgce ochrony przed zagrozeniami.

W zakresie badan nalezy uwzglednic:

Ogledziny instalacji elektrycznej,
Pomiary i proby instalacji,

Prébny rozruch.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznej mogg przeprowadzié wytgcznie oscby posiadajgce
uprawnienia.

Z przeprowadzonych ogledzin, pomiardw i prob nalezy sporzadzi¢ protokdt, stanowigcy podstawe
ustalenia stanu faktycznego. W protokole nalezy okreslic date wykonania badan, ocene ich
wynikéw, decyzje o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, ewentualne uwagi i
zalecenia. Protokdt podpisany przez cztonkdéw komisji bedzie stanowit zatgcznik do protokotu

odbioru korcowego.
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8.2. Ogledziny instalacji

Celem ogledzin jest kontrola wykonania instalacji i zamontowanych urzadzen, pod wzgledem
spetnienia wymogdw bezpieczenstwa, prawidtowosci montazu i doboru oraz wystapienia
ewentualnych widocznych uszkodzen mechanicznych.

W ramach ogledzin nalezy sprawdzic:
e jakosciestetyke wykonania instalacji,
e prawidtowosc ochrony przed porazeniem pradem,
e dobdr urzadzen i sSrodkow ochrony,
e dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
e wykonanie potaczen obwoddw,
e dobor urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

e rozmieszczenie, prawidtowos$¢ i trwatos¢ mocowania urzadzen i osprzetu,

e zapewnienia dostepu do informacji i urzadzen w celu wygodnej obstugi i konserwacji.

8.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem oraz ich
zgodno$¢ z normami. Skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Zgodnosc z normami PN- IEC 60364-4-41 i1 PN-IEC 60364-4-47

8.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy dokonad sprawdzenia, czy:
e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
urzadzen w obrebie, ktorych sg zamontowane,
e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie powodujg
wystgpienia niebezpiecznych temperatur,

e urzadzenia wytwarzajgce tuk elektryczny, urzadzenia zawierajace ciecze palne
lub urzgdzenia wytwarzajgce pare wodng, czy powietrzng sg odpowiednio
zabezpieczone,

e fatwo dostepne elementy urzagdzen nie zagrazajg poparzeniem,.

Zgodnos¢ z normami PN- [EC 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.

8.5 Potgczenie przewoddw

Nalezy dokonac¢ sprawdzenia:
e potgczen przewoddw, wykonanych przy uzyciu odpowiednich metod i sprzetu,
e wystgpienia ewentualnych naciskéw izolacji na potgczenis,

e narazenie na naprezenia zaciskow poprzez potgczone przewody.

Zgodnos$¢ z normami PN- EN 50521:2009E
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9. Podstawa ptatnosci

Zasady ptatnos¢ zostang uregulowane w umowie zawartej z Inwestorem i Wykonawca.
Podstawg ptatnosci bedzie komplet wykonanych robét potwierdzony protokotem odbioru

koncowego.

10.  Przepisy zwigzane:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. Nr

202/2004, 75/2005)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: roboty
instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej.

e PN-EN-50530:2010E catkowita sprawnosc falownikéw fotowoltaicznych

e PN-EN 61853-1:2011E badania wtasnosci modutéw fotowoltaicznych

e PN-EN 60891:2010F elementy fotowoltaiczne

e PN-E- 04700:1998/2000 wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

e PN-IEC 61024 norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-EN  10025:2002 wyroby walowa ne na gorgco z
niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostaw.

e PN-HD 60364-7-712:2007 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne uktady
zasilania.

e PN-EN 62109-2:2001 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

e PN-HD 60364-6:2008 kontrola stanu instalacji elektrycznych niskiego napiecia

e PN-EN 13463-1:2010 urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem

e PN-EN 1127-1:2011 atmosfery wybuchowe- zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem

e PN-EN 61724:2002 wytyczanie pomiaru, wymiany danych i analizy

e PN-EN 50438:2008 wymagania techniczne dla instalacji mikrogeneracyjnych

e PN-EN 05115:2002 instalacje elektryczne pradu zmiennego o napieciu od 1kW

e PN-EN 61140:2005 ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (

e PN-EN 45020:2007 normalizacja i dziedziny zwigzane. Terminologia ‘

e PN-EN 61429:2000P znakowanie ogniw i baterii wtdrnych

e PN-EN 50548:2011 puszki przytgczeniowe do modutow fotowoltaicznych

e PN-EN 61173:2001P ochrona przepieciowa fotowoltaicznych — systemow
wytwarzania mocy elektrycznej

e PN-EN 62116:2014-11F falowniki fotowoltaiczne wtaczone do publicznej sieci
energetycznej
e PN-EN 62446:2010E systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektryczne



