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Projekt: WiezZba dachowa - obciazenia Strona 2
Element: Obciazenia 2019-04-27
Autor : Biuro Ustug Projektowo-Inwestycyjnych Leszek Pigtkowski

1. Pozycja 1

Snieg
nr Rodzaj Wartoscé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 Obciazenie 0.422 [kN/m? ] 1.000 0.422 1.500 0.633
$niegiem
2 Obciazenie 0.281 [kN/m? ] 1.000 0.281 1.500 0.422
$niegiem
sf=0.703 1.500 s¢{=1.055
mnoznik 1.000 ¥=0.703 1.500 $=1.055
sumy [kN] [kN]
kat nachylenia potaci g = 52.21¢
sgi = si x cos(g)? = 0.26 [kN/m] s ;5 = sf x sin(g) x cos(g)= 0.34 [kN/m]
sgi = s§ x cos(g)? = 0.40 [kN/m] s i = sf x sin(g) x cos(g)= 0.51 [kN/m]
State
nr | Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 Blachodachdw. 0.070 [kKN/m? ] 1.000 0.070 1.300 0.091
2 Deskowanie 0.150 [kN/m? ] 1.000 0.150 1.300 0.195
3 Panel 0.150 [kN/m? ] 1.000 0.150 1.300 0.195
fotowoltaicz.
gs=0.370 1.300 gs=0.481
mnoznik 1.000 5=0.370 1.300 G$=0.481
sumy [kN] [kN]
kat nachylenia potaci aq = 52.21°
ggf = gf x cos(g) = 0.23 [kN/m] gt gf x sin(g) = 0.29 [kN/m]
gi = gi x cos(g) = 0.29 [kN/m] g,i = gf x sin(g) = 0.38 [kN/m]
Wiatr
nr | Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 Obciazenie 0.293 [kN/m? ] 1.000 0.293 1.500 0.440
wiatrem Pal
2 Obciazenie 0.293 [kN/m? ] 1.000 0.293 1.500 0.440
wiatrem Pa2
3 Obciazenie -0.206 [kN/m? ] 1.000 -0.206 1.500 -0.309
wiatrem Pbl
4 Obciazenie -0.206 [kN/m? ] 1.000 -0.206 1.500 -0.309
wiatrem Pb2
w5=0.174 1.500 wi=0.261
mnoznik 1.000 W5=0.174 1.500 W$=0.261
sumy [kN] [kN]
kat nachylenia potaci g = 52.21¢
W, = wif = 0.17 [kN/m] w, = wi = 0.17 [kN/m]
wili = wi = 0.26 [kN/m] wyd = wi§ = 0.26 [kN/m]
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Projekt: dach Strona 2
Element: Krokwie 2019-04-27
Autor

Geometria uktadu

4.23

2.08

pl p2
&Pl 3.40 1 3.40 Otl
! ! !
Lista wezldw
Nr wezta X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.01 0.01
3 1.68 2.09
4 3.41 4.24
5 5.14 2.09
6 6.81 0.01
7 6.82 0.00
Lista materialdw
Nr materiatu Typ Klasa E o, mean [MPal
1 Lite C22 10000
Ciezar wtasny [kN/m?*[] 5.5
q [1/°K] 0.000005
Lista przekrojéw
Nr h [cm] b [cm] Liczba A [cm?] J. [cm*]| J, [cm®] Nr
przekroju elementdéw materiatu
1 14.0 14.0 1 196.0 3201 3201 1
2 14.0 10.0 1 140.0 2287 1167 1
3 13.0 3.2 2 83.2 1172 35 1

Lista pretéw
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Projekt: dach Strona 3
Element: Krokwie 2019-04-27
Autor
Nr Typ preta Nr wezta Nr wezta Nr Potaczenie | Potaczenie | Diugos¢ [m]
preta pocz. konc. przekroju (wezel (wezel
pocz.) konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.02
2 krokiew 2 3 2 sztywne sztywne 2.67
3 krokiew 3 4 2 sztywne przegub 2.76
4 krokiew 4 5 2 przegub sztywne 2.76
5 krokiew ) 6 2 sztywne sztywne 2.67
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.02
7 jetka 3 5 3 przegub przegub 3.46
[ Rozstaw krokwi [ [m] ] 0.80 ]
Lista podpér
Nr podpory Nr wezla Typ k. [kN/m] ky, [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 6 stata 0.00 0.00
Parametry wymiarowania:
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1
Nr Typ preta Klasa M =y vz W W s W Wt
preta drewna
1 krokiew c22 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 krokiew C22 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 krokiew C22 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
4 krokiew Cc22 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5 krokiew Cc22 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
6 krokiew Cc22 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
7 jetka C22 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
W v - Wspditczynnik wyboczenia w ptaszczyznie ukladu xy
W vz - Wspdiczynnik wyboczenia z ptaszczyzny ukltadu yz
W, - Wspdiczynnik ostabienia przekroju na zginanie
Ws - Wspdiczynnik ostabienia przekroju na $ciskanie
W - Wspdiczynnik ostabienia przekroju na rozciaganie
Wt - Wspditczynnik ostabienia przekroju na $cinanie
Klasy wytrzymalosci - wartosci charakterystycznych:
Klasa fm,k ft,O,k ft,90, fc,o,k fc,90, fv,k E 0, mean Eo,o0s E 90, mean G mean pk pmean
drewna
— [MPal]|l [MPa]| [MPal|l [MPal]| [MPa]| [MPal| [MPa] [MPa] [MPa] [MPal]| [kg/m’ ]| [kg/m"®]
Lite 22.0 ] 13.0 0.4 20.0 2.4 3.8 | 10000 6700 330 630 340 410
Cc22
£ - Wytrzymato$¢ na zginanie
fi0x - Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wzdiuz wtdkien
feo0,x - Wytrzymalos$é na rozciaganie w poprzek witdkien
fe ok - Wytrzymatos$é na $ciskanie wzdiuz witdkien
e o0,k - Wytrzymato$¢ na Sciskanie w poprzek widkien
fox - Wytrzymatos$¢ na Scinanie
E 0, nean - Sredni modul sprezystoéci wzdiuz widkien
Eo,o0s - 5% kwantyl modulu sprezystos$ci wzdiuz witdkien
E 90, nean - Sredni modul sprezystoéci w poprzek widkien
G nean - Sredni modul odksztalcenia postaciowego
P x - Gesto$¢ charakterystyczna
P mean - Gesto$¢ Srednia
Pret 1 - Krokiew
N = 0.01 kN
M = 0.00 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
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Projekt: dach Strona 4
Element: Krokwie 2019-04-27
Autor

o

o> o .00 0.00
+ +
fea faa 9.00 15.23

0.00+0.00 = 0.00<1

Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

o 0.00
= = 0.00¢l
Kecrie *fna 1.00*%15.23
Naprezenia OK:
N = 0.01 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
K o1 0.00 0.00
+ = + = 0.00+40.00 = 0.00¢g1
fia faa 9.00 15.23
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
o 0.00
- = = 00<1
Kerit *fna 1.00*%15.23
Naprezenia OK:
V = -0.01 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.00
—_— = = 0.00<1
£ 2.63

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.01 cmgL/100 = 0.02 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 2 - Krokiew

N -4.78 kN
M = -1.80 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o: o 0.34 5.50
—+ = + = 0.0440.36 = 0.40<l
kc:*fea  fna 0.66*13.85 15.23
Naprezenia OK:
o: o 0.34 5.50
———+tka* = ——————+0.7* —— = 0.02+0.25 = 0.28<1
key *fea £ na 1.00*%13.85 15.23

Naprezenia OK:

N = -7.15 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o: 0.51 0.00
E—— = + = 0.06+0.00 = 0.06¢l
ke:*fea fhra 0.66*13.85 15.23
Naprezenia OK:
o2 o: 0.51 0.00
——+tk.* = —————+0.7* — = 0.04+0.00 = 0.04<1
Key *fca fna 1.00*%13.85 15.23 -

Naprezenia OK:
V =1.47 kN

WYNIKI SCINANIA:
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Projekt: dach Strona 5
Element: Krokwie 2019-04-27
Autor

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Uen = 1.33 cmgL/200 = 1.33 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 3 - Krokiew

N = -2.70 kN
M = -1.80 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o2 o: 0.19 5.50
—_— = + = 0.0240.36 = 0.38<l1
ke:*fea  faa 0.63*13.85 15.23
Naprezenia OK:
o2 o: 0.19 5.50
——+k. * = —————+0.7* —— = 0.01+0.25 = 0.27<1
kKey *fca f 1.00*13.85 15.23
Naprezenia OK:
N = 0.91 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA:
o> 0.06
= = 0.01<1
fea 9.00
Naprezenia OK:
N = -3.13 kN
M = -1.52 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
K o 0.22 4.65
2 2 + - 0.0340.31 = 0.33<1
ke:*fea  faa 0.63*13.85 15.23 -
Naprezenia OK:
K o: 0.22 4.65
———+tka.* = ———————+0.7* ——— = 0.02+0.21 = 0.23<l
kKey *f ca f 1.00*%13.85 15.23 -
Naprezenia OK:
vV = -1.50 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.16
— = = 0.06¢l
foa 2.63 -
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
Usin = 1.33 cmgL/200 = 1.38 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 4 - Krokiew

N = -2.70 kN
M = -1.80 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
R o: 0.19 5.50
+

— = + = 0.0240.36 = 0.38<l1
kKez:*fea fra 0.63*13.85 15.23

Naprezenia OK:
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Projekt: dach Strona 6

Element: Krokwie 2019-04-27
Autor
o2 o: 0.19 5.50
——+tk.* = —— ——+0.7%* — = 0.01+0.25 = 0.27<1
key*fea f 1.00*%13.85 15.23 -

Naprezenia OK:

N 0.91 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA:

o> 0.06
= = 0.01<1
fea 9.00
Naprezenia OK:
N = -3.13 kN
M = -1.52 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o: o 0.22 4.65
E— = + = 0.03+0.31 = 0.33<1
ke:*fea  faa 0.63*%13.85 15.23
Naprezenia OK:
o: o 0.22 4.65
—tk.* = —————————+0.7* ——— = 0.02+0.21 = 0.23<l1
kKey *fca f 1.00*13.85 15.23
Naprezenia OK:
vV = 1.50 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.16
- = = 0.06¢1
£ 2.63

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Uegn = 1.33 cmgL/200 = 1.38 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 5 - Krokiew

N = —4.78 kN
M = -1.80 kNm
WYNIKI éCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o> o 0.34 5.50
9 .9 + = 0.04+0.36 = 0.40<1
Koo *fog £ 0.66%*13.85 15.23 =
Naprezenia OK:
o> o: 0.34 5.50
k. - . 40.7* " = 0.02+40.25 = 0.28<1
Koy *Fos £ na 1.00%13.85 15.23 s

Naprezenia OK:

N = -7.15 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

oz o: 0.51 0.00
— = + = 0.06+0.00 = 0.06¢<1
kKez:*fea fra 0.66*13.85 15.23 -
Naprezenia OK:
o2 o1 0.51 0.00
———+tka* = ——————————+0.7* — = 0.04+0.00 = 0.04<1
kKey *fca f g 1.00*13.85 15.23 -

Naprezenia OK:
V = -1.47 kN

WYNIKI SCINANIA:
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Projekt: dach Strona 7
Element: Krokwie 2019-04-27
Autor

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Uen = 1.33 cmgL/200 = 1.33 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 6 - Krokiew

N 0.01 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

o> o: 0.00 0.00
+ = + = 0.00+0.00 = 0.00¢g1
fia faa 9.00 15.23
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
o: 0.00
= = 00<1
Kecrit *fna 1.00*%15.23
Naprezenia OK:
N = 0.01 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
o> o: 0.00 0.00
+ = + = 0.00+40.00 = 0.00¢g1
fia fna 9.00 15.23
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
o 0.00
: - = 0.00<1
Kecrie *fna 1.00*15.23
Naprezenia OK:
V = 0.01 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.00
— = = 0.00<1
£ 2.63

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.01 cmgL/100 = 0.02 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 7 - Jetka

N = -1.87 kN
M = 1.11 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

E o: 0.22 6.17
—+ = + = 0.04+0.41 = 0.45<1
Ke:*fea  fra 0.37*13.85 15.23 -
Naprezenia OK:
o: o 0.22 6.17
——+ka * = ————+0.7* —— = 0.02+0.28 = 0.30<1
key *fea £ na 1.00*13.85 15.23

Naprezenia OK:

N = -2.90 kN
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Projekt: dach Strona 8
Element: Krokwie 2019-04-27
Autor

M = 1.11 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o: 0.35 6.17
— = + = 0.07+0.41 = 0.47<1
ke:*fea faa 0.37*%13.85 15.23 -
Naprezenia OK:
o2 o: 0.35 6.17
———+ka. ¥ = ————————+0.7* —— = 0.03+0.28 = 0.31<l1
kKey *fca £ na 1.00*13.85 15.23 -
Naprezenia OK:
V = -0.69 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.12
— = = 0.05<1
£ 2.63
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
Usin = 1.70 cmgL/200 = 1.73 cm

Przemieszczenie OK:

Zbiorcze zestawienie wynikéw

Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Nr Typ Zgin. Zgin. Scisk. | Scisk. | Rozciag.| Rozciag.l Scin. Uein [cm] | Uwvagi
preta i ze ze ze
statecz|. Scisk. zgin. zgin.
1 krokiew | 0.00<1 — — — 0.00<1 — 0.00<1] 0.01<0.07 —
2 krokiew — — 0.40<1 — — — 0.06<1] 1.33<1.373 —
3 | krokiew - - 0.38<1 - — 0.00<1] 0.06<1] 1.33<1.39§ —
4 krokiew - - 0.38<1 - - 0.00<1] 0.06<1] 1.33<1.39 -
5 | krokiew — — 0.40<1 — — — 0.06<1] 1.33<1.373 —
6 | krokiew [ 0.00<1 — — — 0.00<1 — 0.00<1] 0.01<0.07 —
7 jetka - - 0.47<1 - - - 0.05<1] 1.70<1.73 -
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4.23

2.08

pl p2
O.Pl 3.40 3.40 0.b1
¢ * 4

Obwiednia reakcji dla podpory nr 1

Reakcja ekstremalna R. [kN] R, [kN] M. [kNm] Grupy obcigzen
R x max 4.65 5.45 0.00 1235
R x min 1.15 3.20 0.00 14
Ry max 4.65 5.45 0.00 1235
Ry nin 1.15 3.20 0.00 14

Obwiednia reakcji dla podpory nr 2

Reakcja ekstremalna R. [kN] R, [kN] M. [kNm] Grupy obcigzen
R x max -1.15 3.20 0.00 15
R x min -4.65 5.45 0.00 12 3 4
Ry max -4.65 5.45 0.00 12 34
Ry nin -1.15 3.20 0.00 15
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