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tel. kom: +48 793 564 699;
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posiadane kwalifikacje, podpis:

inz. Eliza Dgbkowska
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07-410 Ostroteka

PESEL: 78092907044

tel. kom: +48 793 564 699; adres mail: elgraf@onet.pl
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4. Autor audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp |Imig i Nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu  audytu
energetycznego

Posiadane
kwalifikacje

1. | Inz. Eliza Dgbkowska

Optymalizacja termomodernizacji
przegrod budowlanych.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto

Modernizacja instalacji c.o. i zrodta ciepta

upr. bud. spec.
sanitarna Nr:

MAZ/0100/POOS/14;

wpis CHEB Nr :
13681

5. Miejscowosé:

Ostroleka

data wykonania opracowania: luty 2017 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

1. Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2
3. |Kubatura czesci ogrzewane j/pomieszczen ogrzewanych [md] 805,20/ 688,80
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 268,40
3. |Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] -
6. |Powierzchnia uzytkowa czesci ustugowej [m?] -
7. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 229,60
8. |Liczba mieszka -
9. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 20 uzytkownikéw + 5 personelu
10|Sposéb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
11|Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia weglowa
12|\Wspétczynnik ksztattu A/V [m?l m®] 0,53
13|Inne dane charakteryzujace budynek -
Stan przed Stan po
2. Wsp. przenikania ciepta przez przegrody zewn.[W/(m*-K)] |termomoderniza [termomodernizac
cig ji
1. |Sciany zewnetrzne budynku 1,33 0,187
2. |Sciany zewnetrzne budynku kottowni 1,36 0,210
3. |Dach budynku 0,75 0,171
4. |Podfoga na gruncie 1,01 0,268
5. |Okna budynku szkolnego 1,70; 3,00 1,100
6. |Okna budynku kottowni 3,00 1,100
7. |Drzwi zewnetrzne 1,70; 3,00 1,400
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. |Sprawnosé¢ wytwarzania 0,65 0,87
2. [Sprawno$¢ przesytania 0,80 0,90
3. |[Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nieszczelnosci i | mikrowentylacja
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza r:lflo(;:r%?/n;élggf; nz:s\(/)i?v(/?illd ’
wentylacyjne kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 721,9 7219
4. |Liczba wymian [ 1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44,30 24,60
> Obliczeniowa max. moc cieplna systemu grzewczego na 412 412
" |przygotowanie c.w.u. [KWI ' '
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania
3. lbudynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 185,59 54,68
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. Roczne obl::czgniowe zuz'yc{e .energii do ogrzewania budynku 269,00 61,83
z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o. [GJ/roK]
5 Obliczeniowe Srednie zapotrzebowanie na ciepto do 61,62 38,95

" |przygotowania c.w.u. [GJ/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

6 warunki sezonu standardowego i ha przygotowanie

" lc.w.u. (stu- ce do weryfikacji przyjetych sktadowych

danych obliczeniowych bilansu ciepta) * [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

7 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

" Isystemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?-

rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do

8 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoSci 255 49 58 73
" Isystemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?- ' '

rok)]

6. Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu )

. |Opftata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 41,67 44,00

. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej ® [zt/MW/m-c] 16132,60 9879,00

. |Opftata za 1 GJ na podgrzew c.w.u. [zt/GJ] 33,05 20,61

. |Opftata stata stawki sieciowej c.w.u. [zZt/ MW/m-c] 3 579,30 3 579,30

. |Opfata przej$ciowa c.w.u. [zZ/MW/m-c] 811,80 811,80

7. Charakterystyka ekonom. optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 166 256,00
Planowane koszty catkowite [z1] 207 819,80

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 61,60

Premia termomodernizacyjna [zl] 29 094,00

176,27 51,92

QB WIN (-

Roczna oszczedno$é kosztow energii ® [zt/rok] 14 547,00

® Brak pomiaru zuzycia ciepta na cele c.o. (kotlownia weglowa) oraz na przygotowanie c.w.u
(przygotowywana w podgrzewaczach elektrycznych).
2 Opfata za moc cieplng stanowi przeliczenie kosztow statych obstugi kottowni weglowey.

9 Wielko$¢ oszczednos$ci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy
cieplnych, obliczeniowych temperatur wewnetrznych w budynku oraz standardowego sezonu
grzewczego.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODt OWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWYWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa: - inwentaryzacja istniejgcego budynku.

Inne dokumenty:

- aktualne koszty zakupu paliwa,

- ceny i stawki energii elektrycznej,

- aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych.

Data wizji lokalnej:
- luty 2017r.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowigce ograniczenia zakresu moZzliwych

- obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania budynku,

- wykonanie robot termomodernizacyjnych obiektu,

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
ustawie z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(z pOZniejszymi zmianami) i rozporzgdzen wykonawczych.
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Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego:

- 20% wkfadu wtasnego inwestora.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogdlne o budynku

Gmina Myszyniec
Wtasnosc Plac Wolnosci 60
07-430 Myszyniec

Przeznaczenie budynku| Budynek Dworca Autobusowego

Budynek Dworca Autobusowego
Adres 07-430 Myszyniec; Pl. WolnoSci — dz. nr 558/4
woj.: mazowieckie

Rok budowy b.d. Rok zasiedlenia b.d.
Technologia budynku tradycyjna
1. Powierzchnia zabudowy (m?2) 199,80 [11. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura obiektu (m3) 1658,20 [12. Liczba kondygnaciji 2
13. Wysokos¢ kon- -
3. Kubatura ogrzewanej czesci obiektu / 805,20/ % . 2,75m parter
, . dygnacji w $wietle 3,15m - pigtro
lpomieszczen ogrzewanych (m?) 688,80 )
m
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkarn (m?) — 14. Liczba o0séb 20 uzytkownikow + 5
personelu
5. Powierzchnia netto budynku (m?2) 268,40 |15. Liczba mieszkan 0
6. Powierzchnia pomieszczen na pod- o 16. Liczba mieszkan o powierzchni 0
daszu (m?) <50 m?
7. Powierzchnia pomieszczen w piwnicy . 17. Liczba mieszkan 0
(m?) 0 powierzchni 50-s-100m?

18. Liczba mieszkan
8. Powierzchni Sci usth i (m? — 0
owierzchnia czesci ustugowej (m?) o powierzehni > 100 m?

9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 299 60 |19, Liczba tazienek 0

czesci obiektu (m?)

10. Obiekt podpiwniczony nie 20. Liczba WC 6
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczong dokumentacje techniczng (szkic rzutu i fotografie budynku) zawiera
zatgcznik plik zatgczniki. Ponizej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynku
wzgledem stron Swiata.

B &
4 ] N
)9;143(/1‘ \3?20/4

4.3 Opis techniczny podstawowych elementow

Budynek zostat wzniesiony w technologii tradycyjnej. Jest to budynek dwu
kondygnacyjny, niepodpiwniczony. W budynku dobudowanym do obiektu znajduje sie
kottownia weglowa.

Sciany budynku wykonane sg =z bloczkéw z betonu komérkowego
(grubosci ok. 45 cm).

Stropy w budynku sg gestozebrowe na belkach metalowych. Dach nad czescig
szkolng dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, kryty eternitem; nad kottownig stropodach
petny. Strop nad przestrzenig pietra posiada warstwe docieplenia w postaci zasypki z zuzla
grubosci okofo 20 cm.

Stolarka okienna oraz drzwiowa budynku jest mafo funkcjonalna i zostata
przeznaczona do wymiany.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku wykonano zgodnie
znormg PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie
Zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgodnie z obowigzujgcg normg
PEEN /SO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego”.

Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzgdzenia:

v' Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

v' Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
Swiadectw charakterystyki energetycznej,
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v' Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 78 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie,

v' PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspotfczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

v' PN-83/B-03430Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej”,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC 6.6 Pro,
dla danych meteorologicznych ze stacji Ostrofeka.

Wyniki obliczen przedstawiono ponizej:
— Szczytowa moc grzewcza
(zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczen).........ccccc........ Omoc = 44,30 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkuQu = 185,59 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
po uwzglednieniu SPrawnosci SYStEMU C.0........ccevvveveeeeeeennn. Qs = 269,00 GJ/rok

Koszty enerqii cieplnej

1. Koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej wytwarzanej w kottowni weglowej w Budynku Dworca
Autobusowego wynosi 46,23 zt#/GJ. Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej bez
sprawnosci kotta wynosi 41,67 zt/GJ. Koszt obstugi zrodta ciepta wynosi 11 000 zt/rok.
Podane ceny sg cenami brutto.

2. Koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej wytworzonej w nowej kottowni opalanej peletem
wyniesie 53,53 zt/GJ. Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej bez sprawnosci kotta wy-
niesie 44,00 z#/GJ. Koszt obstugi zrodta ciepta przyjeto w wysokosci 8 000 zt/rok. Podane
ceny sg cenami brutto.

3. Opfaty za energie elektryczng zostaty przyjete zgodnie z aktualnymi tabelami stawek optat
PGE Obrot S.A. oraz PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Skrocong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponizej.

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdziatem dolnym
Parametry pracy instalacji c.o. 90/70 °C

Przewody w instalaciji c.o. stalowe czarne tgczone przez spawanie
Odpowietrzenie instalaciji centralna sie¢ odpowietrzajgca

Grzejniki

Typ stalowe ptytowe starego typu

Zawory termostatyczne brak

llo$¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez osfabien sob.-niedz.)

llo$¢ godzin ogrzewania w ciggu doby 24 godziny (w tym 8 godzin z ostabieniem)
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Istniejgcg instalacje mozna scharakteryzowac¢ wspotczynnikami sprawnosci przedstawionymi
w ponizszej tabeli.

Wyszczegdlnienie wspofczynnika Wartosc
1 2
Wytwarzania ciepta H,90 = 0,65
Przesytania ciepta H,d0 = 0,80
H,e0 =077
Regulacji i wykorzysta systemu grzewczego gdzie: 1170’ = 0,77 X0 =
1,00
\Akumulacji ciepta H,s0=1,00
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego H,0 =0,4004
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wto = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby wdo = 0,95

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Rodzaj opisu Stan istniejgcy
1 2

Sposoéb przygotowania c.w.u. przeptywowe podgrzewacze elektryczne

Przewody w instalacji c.w.u. Stalowe ocynkowane fgczone na gwint, prowadzone obok
wody zimnej

Opomiarowanie brak wodomierza c.w.u.
(zbiorczy wodomierz wody zimnej)

Roczne zuzycie cieptej wody okoto 52,90 m3 *)

** Warto$¢ wyznaczona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
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Istniejgcg instalacje c.w.u. mozna scharakteryzowac wspotczynnikami sprawnosci
przedstawionymi w tabeli ponizej:

Wyszczegélnienie wspoéiczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania cieptfa W,g0 = 0.99
Przesytania ciepta W,dO = 1,00
\Akumulaciji ciepta W,s0 =1,00
Sprawnos¢ wykorzystania W.eQ = 1.00
Sprawnos¢ catkowita w,0 = 0,9900

4.7.  Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej gdzie
naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg a usuwanie przez kanaty
wentylacyjne z kratkami w pomieszczeniach.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430 ,Wentylacia w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”. Wynosi on 721,9 m3/h.

4.8.  Charakterystyka Zrodta ciepta

Zrédfem ciepta na cele centralnego ogrzewania jest ok 20-letnia kotfownia weglowa
usytuowana w przybudowce budynku. Zabezpieczenie instalacji przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia stanowi otwarte naczynie wzbiorcze.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewnetrzne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury dotyczgcym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 18 wrzesnia 2013 r. wymagania
odnosnie racjonalizacji zuzycia energii uznaje sie za spetnione, jesli przegrody zewnetrzne
budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjno$ci cieplnej,
powierzchnia okien spetnia odpowiednie wymagania oraz w przypadku budynkow nowych
wartos¢ wskaznika EP dla budynku jest mnigejsza od wartosci maksymalnej.

Poniewaz wspofczynniki przenikania ciepta wiekszosSci przegrod niniejszego

budynku przekraczajg aktualnie wymagane wartosSci, budynek nie spetnia aktualnych
wymagan odnos$nie racjonalizacji uzytkowania enerqii.

5.2. System grzewczy

Instalacje centralnego ogrzewania wykonano z rur stalowych, jako elementy grzejne
w catym budynku zastosowano grzejniki stalowe ptytowe starego typu. Z informacji udzielo-
nych przez uzytkownikow wynika, iz zamontowane grzejniki sg w ztym stanie technicznym.
W instalacji brak jest przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. Odpowietrzenie
instalacji c.o. odbywa sie poprzez siec¢ centralng.
W audycie proponuje sie wymiane instalacji centralnego ogrzewania. Nowg instalacje
nalezy wyposazy¢ w grzejniki z zaworami termostatycznymi umozliwiajgcymi dyskontowanie
zyskow ciepta (automatyczne przymykanie gtowicy zaworu w przypadku, gdy temperatura
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W pomieszczeniu o0siggnie wartoSC wyzszg od wymaganej; np. ogrzanie pomieszczenia
zyskami bytowymi lub energig stoneczng). Tam gdzie to konieczne nalezy zamontowac
termostaty z zabezpieczeniem przed manipulacjg. Na koricach pionow instalacyjnych nalezy
zamontowac odpowietrzniki automatyczne. Nowe przewody rozprowadzajgce nalezy
zaizolowac otuling termoizolacyjng w celu ograniczenia strat ciepta na przesyle.

Lp

Charakterystyka stanu istniejgcego

MoZzliwosci i sposob poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne ogrzewanej

czesSci budynku majg wysokie wartoSci

wspotczynnika przenikania ciepta U

[W/(m>2-K)]:

- Sciany kondygnacji nadziemnych.. ..
U=1,33; 1,36

pOdnga na grunCie ) e U= 1’01

dach sko$ny........................ Uu=20,75

dach budynku kottowni.......... U=0,75

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
ogrzewanej czesci budynku. Maksymalne
warto$ci wspoéfczynnika U [W/(m2-K)] wg
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze
algorytmow oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
jpowinny wynosic:

Wedtug natomiast WT z 2017 r., obowigzujg-
cych od 1 stycznia 2017 r.:

Sciany zewnetrzne - U = 0,23 (przy t>16°C) i
U = 0,45 (przy 8°C ti<16°C), dachy i stropy
nad ostatnimi kondygnacjami, stropy nad
przejazdami - U = 0,18 (przy h>16°C) i

U = 0,30 (przy 8°C k<16°C), podfogi na
gruncie - U = 0,30.

Okna

Stolarka okienna jest stara i niefunkcjonalna,
o0 wspofczynniku U=3,00 W/m?K) (2,60
W/(m2-K) z 15% zuzyciem).

Wymiana starych okien na nowoczesne okna
szczelne, z naptywem powietrza zewnetrz-
nego w ilosci niezbednej dla potrzeb wentyla-
cyjnych przez urzgdzenia nawiewne umiesz-
czane w oknach lub innych czeSciach prze-
grod zewnetrznych, o niskim wspoétczynniku
U, spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej
(Ucmax<1,30 W/(m?-K) przy t 16°C i Uc-
max<1,80 W/(m2-K) przy t<16°C) - pod wa-
runkiem opfacalnoSci.

Wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegofto-
wego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeSci audytu remontowego, wzorow
kart audytéw, a takze algorytméw oceny
optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego maksymalna
warto$¢ wspoéfczynnika [W/(m?-K)] powinna
wynosi¢ U<1,10 W/(m?-K).

Drzwi zewnetrzne
Drzwi  zewnetrzne s w stabym stanie
0 wspoifczynniku U=3,00 W/(m?K)

Wskazana wymiana drzwi zewnetrznych na
nowoczesne drzwi, o niskim wspofczynniku
U, spetniajgcym obecne wymagania ochrony
cieplnej (Ucmax<1,50 W/(m3-K)) - pod
warunkiem optfacalnosci.
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Po uzgodnieniach dokonanych z inwestorem w audycie uwzgledniono rowniez

wymiane kottowni weglowej na kottownie opalang paliwem ekologicznym (pelet).

Zestawienie oceny stanu istniejgceqo budynku i mozliwoSci poprawy.

Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowym
wystepuje zbyt nadmierny napfyw zimnego
powietrza do budynku przez stolarke okienng), co
wplywa na zuzycie ciepta na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

l.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Wentylacja Nie przewiduje sie usprawnien systemu wen-

tylacji. Wymiana starych okien na nowe, z
napfywem powietrza zewnetrznego w ilosci
niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych przez
urzgdzenia nawiewne umieszczane w oknach
lub innych czeSciach przegrdéd zewnetrznych.

Instalacja ciepfej wody uzytkowej. Ciepta woda
uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczach
elektrycznych.

Przewiduje sie wymiang na centralny system
podgrzania c.w.u.

6.

System ogrzewania. Instalacja c.o. tradycyjna,
zasilana z kotfowni weglowej.

PodwyZzszenie sprawno$ci instalacji centralne-
go ogrzewania. Modernizacja zréodta ciepta.

nie rozpatrywano docieplenia podfogi na gruncie.

6. WYKAZ USPRAWNIE | PRZEDSIEWZI TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposoéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Ocieplenie Scian zewnetrznych metodg
1. (.. 4 pra p P p ETICS, dawniej zwang BSO czy lekkg-mokrg
Sciany zewnetrzne budynku. .
(styropian).
5 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez|Ocieplenie dachu np. pfytami lub matami z
" |dach weitny mineralnej.
3 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez|Ocieplenie dachu budynku kotfowni np. pty-
" |dach budynku kottowni. tami dachowymi z wetny mineralnej.
Wymiana starych okien na nowoczesne okna,
0 niskim wspofczynniku U z naptywem
4 Zmniejszenie strat ciepfa przez przenikanie oraz |powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej
" linfiltracje przez stare okna budynku. dla potrzeb wentylacyjnych przez urzgdzenia
nawiewne umieszczane w oknach lub innych
czesciach przegrod zewnetrznych.
l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposoéb realizacji
1 2 3
. , , I Wymiana drzwi zewnetrznych budynku na
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez . . .
5. stare drzwi zewnetrzne nowe, szczelne, o niskim wspoéfczynniku U.
4 ' Likwidacja zbednych drzwi zewnetrznych.
. ) e .. \Wymiana instalacji centralnego ogrzewania.
Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego ) . ; ;
6. ) L ; Wymiana kottowni weglowej na kociot opalany
ogrzewania. Modernizacja zrodfa ciepfa. peletem

11



Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec; Plac Wolnosci — dz. nr 558/4
7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng

Do usprawnien termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym nalezg:
1) Usprawnienia dotyczgce bryty budynku (zmniejszajgce straty ciepta przez przenikanie

i wentylacje):

a) docieplenie scian zewnetrznych budynku dworca,

b) docieplenie scian zewnetrznych budynku kottowni,

c) docieplenie dachu,

d) docieplenie dachu kottowni,

e) wymiana starych okien budynku dworca,

f)  wymiana starych okien budynku kottowni,

g) likwidacja drzwi zewnetrznych w budynku dworca,

h) wymiana drzwi zewnetrznych kottowni.

2)  Usprawnienia dotyczgce systemu grzewczego budynku (zmniejszajgce zuzycie ciepta):

a) wymiana kottowni weglowej na kottownig opalang peletem,
b) wymiana wewnetrznej instalacji c.o..

7.2. Wybor optymalnych usprawnien dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo
Przy okres$laniu optymalnych usprawnien przyjeto nastepujgce dane:

00,12 e eeeeeeeeeniiiieee e e e eeeaans 46,23 zt/GJ (z uwzglednieniem sprawnosci wytwarzania),
|40 JR -20 °C,

TW0 12100 +eerrreeererrrrrrninieeens 12,00°C* (temperatura budynku kottowni)

WO 18160 +rvrrrreerrrrrrrrrninieeeans 18,60°C* (temperatura Srednia czeSci uzytkowej budynku)

*wartoS$ci Srednie liczone kubaturami pomieszczen.

7.2.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji termicznej w
przegrodach zewnetrznych

Sciany zewnetrzne budynku dworca

Stan istniejgcy: U = 1,33 W/(m?-K)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 289,30 m?.

Powierzchnia do docieplenia: 324,8 m?,

Dodatkowa izolacja: X = 0,042 W/m-K (styropian, metoda ETICS, dawniej BSO czy ,lekka-
mokra’).

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubosc opt. = 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 015 m

Usr. Waz. 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31 0,29 0,27 0,25 0,24 0,22  WI/(m*K)

R= 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75  (m*K)/w

Koszt jednostkowy| 172 174 176 178 180 182,5| 185 187,5| 190 192,5 zt/m? ztlat

N, =55 865 [56 515 57129 |57 814 |58 464 |59 276 |60 080 |60900 (61712 |62 524

SPBT = 8,08 7,784 | 7,58 7,43 7,33 7,27 7,24 7,224 7,223| 7,23

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany
koniecznoscig zastosowania df*szych kotkéw. Powierzchnie zwiekszono o 20% z uwagi na
konieczno$¢ docieplenia narozy i oSciezy oraz okolic dachu. Uwzgledniono koszt niezbednych robot
towarzyszgcych.

12
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Optymalna ekonomicznie grubos$¢ ocieplenia zapewniaj ca wymagang minimalng
warto$¢ oporu cieplnego $cian po termomodernizacji rowng 4,0 m>-K/W i jednoczes$nie
maksymalng warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta Uc(may = 0,23 W/(m?K) przy h>16°C
(zgodnie z obowigzujgcymi WT 2017) wynosi 10 cm (jesli X = 0,042 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia Scian zewnetrznych czes$ci szkolnej budynku wyniesie:
324,80 m? X 190 zt/m* = 61 712 zt

Dach

Stan istniejgcy: U = 0,75 W/(m?-K)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 130,95 m?,

Powierzchnia do docieplenia: 130,95 m?.

Dodatkowa izolacja: X = 0,036 W/m-K (np. ptyty lub maty z wetny mineralnej).

Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubos¢opt. = 15 | 013 | 014 | 015 | 016 | 017 | 018 | 019 | 020 | 021 | m
Usr.Waz| 0024 | 023 | 021 | 020 | 019 | 019 | 0418 | 047 | 016 | 0,16 | W/(m>K)
R= 2386 3,10 | 3,33 357 | 3,81 405 | 429 | 452 4,76 5,00 | (M*K)W
Koszt jednostkowy| 1516 | 153,4| 1552| 157 158,8| 160,6| 162,4| 164,2| 166 167,8 | zt/m*zt
N, =19852 20087 [20323 [20559 [20794 [21030 [21266 [21502 [21737 [21973 | lat
SPBT = 1028| 10,15| 10,05| 9,97 | 9,91 | 987 | 9,85 | 9,832| 9,826| 9,829
Uwagi: Uwzgledniono koszt wymiany pokrycia dachowego (ktére jest w ztym stanie technicznym i cieknie) w celu

zabezpieczenia proponowanej warstwy izolacji termicznej przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikéw atmosfe-
rycznych.

Optymalna ekonomicznie grubos¢ ocieplenia zapewniajgca wymagang warto$¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta stropéw nad ostatnimi kondygnacjami Uc(max) = 0,18 W/(m?K) przy
tj>16°C (zgodnie z obowigzujgcymi WT 2017) wynosi 15 cm (jesli . = 0,036 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia dachu wyniesie:
130,95 m? X 166 zt/m* = 21 737,70 zt.

Drzwi budynku - likwidacja
Stan istniejgcy drzwi: U = 3,00 W/(m?*-K) (2,50 W/(m?-K) ze zuzyciem w wysokosci 20%).

Co=1,0 Ci1=0,0
CmO =11O le :0,0
Cwo1=1,0

Viem.= 0m/h
Proponowane warianty rozwigzan materiatowych $cianek:
1 - $ciana z betonu komoérkowego (ze styropianem),
2 - Sciana z cegly kratowki (ze styropianem).

1 2
ul= 0,19 0,22 W/(m?*K)
Koszt catkowity = 6 672,80 | 6 132,20 | zflat
SPBT= 394 4,25

Koszt catkowity likwidacji drzwi budynku szkolnego wyniesie:
17,56 m? 380 zt/m? = 6 672,80 zt

13
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Stare okna budynku
Stan istnigjgcy okien: U = 3,00 W/(m?-K) (U = 2,6 W/(m?-K) z ok.15 % zuzyciem).

Co=12 Cn1=0,85
Cmo=1,3 Cmi=1,0
Cwo,1= 1,0
Vnorm. = 241,8 m®h
ul= 1,30 1,20 1,10 1,00 0,90
Koszt catkowity =] 9884 | 11 296 12 740 14120 15532
SPBT =| 6,74 7,50 8,22 8,89 9,54

Uwagi: Naktady jednostkowe zawierajg koszt montazu okien w wysokosci
100zt/m?. Ceny przyjeto na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany starych okien czesci szkolnej budynku wyniesie:
18,20 m? X (600 + 100) zt/m? = 12 740 zt.

7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien wedfug rosngcej wartosci SPBT

Wskazane w pkt. 7.1. i zoptymalizowane w pkt. 7.2.1. usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng
uszeregowano w tabeli wedtug rosngcej warto$ci SPBT.

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowany SPBT
Lp. .

termomodernizacyjnego koszt robot [zl [lata]

1 2 3 4
1 \Wymiana drzwi zewnetrznych 6 672,80 3,94
2 |Wymiana starych okien budynku dworca 12 740,00 6,74
3 |Docieplenie Scian zewnetrznych. 61 712,00 7,22
4 |Docieplenie dachu 21 737,70 9,83

7.3. Wybdr optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajgcych
sprawnos¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztow i efektow

_ o Koszt Zmienione
l.p. Rodzaj usprawnienia [ wspotczynniki
Sprawnosci
1 2 3 4
Wymiana kottowni weglowej na kottownig opalang
peletem. H,g =097
1. | Montaz; nowej instalacji c.o.: rur, grzejnikéw pty- 104 958,00 H,d = 0,90
towych, zaworow termostatycznych, odpowietrznikow He =088
automatycznych, pozostatej armatury i izolacji.
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) Cena
Inwestycja =
Kociot na pelet z palnikiem o mocy ok. 50 kW 18 990,00
Regulator kottowy + czujnik temperatury 600,00
Zbiornik na pelet 2 200,00
Pompy c.o. , naczynie wzbiorcze przeponowe i inne 15 847.00
Pozostate urzgdzenia, armatura zaporowa, zwrotna i zabezpieczajgca, izolacje
Razem materiaty: 37 637,00
Robocizna R (0,15 %) 4 747,00
Koszty posrednie Ko (65% do R) 3 085,00
Zysk Z (5% od Ko i R) 392,00
Uruchomienie kottowni, préba szczelnosci, ptukanie 3 068,00
Dokumentacja techniczna 1 500,00
Prace demontazowe, budowlane i montazowe 1 929,00
RAZEM 1 52 358,00
_ Cena
Inwestycja 2t
Grzejniki stalowe panelowe 17 680,00
Zawory termostatyczne 1 700,00
Odpowietrzniki automatyczne 1 125,00
Rurociggi stalowe 9 546,00
Armatura i pozostate materiaty 2 050,00
Izolacje 3 000,00
Zawory regulacyjne 1 000,00
Razem materiaty:, 36 100,00
Robocizna R (0,15 %) 4 200,00
Koszty posrednie Ko (65% do R) 2 730,00
Zysk Z (5% od Ko i R) 346,00
Ptukanie 590,00
Préba szczelno$ci instalacii 1 090,00
Préba na gorgco z dokonaniem regulacji instalacii 390,00
Prace demontaz owe, budowlane i montazowe 5 044,00
Dokumentacja techniczna 2 500,00
RAZEM 2 52 600,00
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tgczny koszt realizacji przedsiewziecia modernizacyjnego wyniesie:
52 358 + 52 600 = 104 958 zt.

7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego po-
prawiajgcego sprawnosc¢ cieplng systemu ogrzewania

Ooz = 41,67 zt/GJ

Ko = 11 000,00 zt/rok

O1z = 44,67 zt/GJ Ky = 8 000,00 zt/rok
Qoco = 185,59 GJ/rok q0co = 44,30 kW

rlo=0,186
wt0 = 1,00;
wd0 = 0,95
wtl = 1,00;
wdl = 0,95
| Opi ant 3 L i Qlco Qrco Nco SPBT
p. pis wariantu (wykaz usprawnien) (GIrok] | [ztrok] 24 llaf]
1 2 3 4 5 6 7
Stan istniejgcy — 269,00 — — —
Wymiana kotltowni weglowej na kottownig
opalang peletem.
1 Montaz; nowej instalacji c.o.: rur, grzejnikow| 05544 61,83 8946 |104958| 10,60

"|ptytowych, zaworéw termostatycznych,

odpowietrznikbw automatycznych, pozostatej

armatury i izolacji.

Koszt realizacji przedsiewziecia modernizacyjnego wyniesie okoto 104 958 zf.
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7.3.3. Zestawienie usprawnien skfadajgcych sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$c systemu ogrzewania

. - Zmiana wartosci wspétczynnikow

l.p. Rodzaj usprawnienia o

Sprawnosci

i 2 3
1. |Wytwarzanie ciepta l'H,g=0,65-0,70
2. |Przesytanie ciepta MNH,d=0,80 -0,9
I"] H e= 0,77 0,88
3. |Regulacja systemu ogrzewania
gdzie: 111’ = 0,88 Xj= 1,00
4. |Akumulacji ciepta Il H,s=1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu
5. Il H=0,4004 -0,5544
= Tlug * TIH,d * Tine * Tlus

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt=1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 0,95

7.4. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Ocene wariantéow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymaga ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow” z dnia 21 listopada 2008 roku.
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

2.

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe okreSlenia dotyczgce usprawnien wymienionych
w pkt. 7.2.1.i7.3.2.

Sciany budynku dworca,

dach

stare okna budynku dworca

drzwi zewnetrzne budynku - likwidacja,
drzwi zewnetrzne kottowni,

instalacja c.o. + kottownia.
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Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec; Plac Wolno$ci — dz. nr 558/4

Rozpatrywane sgq nastepujgce warianty wymienione w tabeli ponizej.

Nr wariantu Skrétowy zakres prac

1 2

drzwi zewnetrzne budynku i kotfowni, stare okna budynku kottowni, dach budynku
1 kottowni, $ciany budynku kotfowni, dach, $ciany budynku dworca, stare okna budynku
dworca, drzwi zewnetrzne budynku dworca - likwidacja, instalacja c.o. + kotfownia

stare okna budynku i kottowni, stare okna budynku kottowni, dach budynku kottowni,
2 Sciany budynku kottowni, dach, stare okna budynku dworca, drzwi zewnetrzne budynku
dworca - likwidacja, instalacja c.o. + kotfownia

dach, Sciany budynku, dach, stare okna budynku, drzwi zewnetrzne budynku -
likwidacja, instalacja c.o. + kottownia

Sciany budynku, strop dach, $ciany budynku, stare okna budynku, drzwi zewnetrzne
budynku - likwidacja, instalacja c.o. + kotfownia

7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej wartosci netto NPV  wariantow przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

Ooz = 30,05 zt/GJ
Ko =11 000,00 zt/rok - koszt staty obstugi kottowni weglowej Oiz = 41,67 zt/GJ
K1 =8 000,00 zt/rok - koszt staty obstugi kottowni opalanej peletem

Oo,iz cw = 163,04 zt/GJ Oo,1s cw = 3 579,30 zt/MW/m-c Oo,1pcw = 811,80 zt/MW/m-c Abo1
cw = 4,65 zt/m-c

Qoco = 185,59 GJ/rok Qocw = 18,59 GJ/rok
gOco = 0,08845 MW gocw = 0,00185 MW

ri0 = 0,4004 wio-Wgo = 0,9500 wii-wgr = 0,9500
Qoco’ = 269,00 GJ/rok

Qor = 29 094,00 zt/rok (koszt eksploatacji budynku ustalono dla mocy obliczeniowych, standar-
dowego sezonu ogrzewczego oraz obliczeniowych temperatur we-
wnetrznych w budynku)
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Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec, Plac Wolno$ci — dz. nr 558/4

7.4.3. Optymalizacja wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ,Ustawy o wspiera-
niu termomodernizacji i remontow”

Procentowa osz-

czednosé zapo- Optymalna Premia termomodernizacyjna*
Wariat przedsiewziecia | Planowane ROIEATE 0SZ- trzebowania na "W‘?‘a S
termomodernizacyj- koszty cat- czedncfsc energie (z LT A
Lp. nego kowite koszto_yv uwzglednieniem SIS @rEe 0 LTS
energii sprawnosci cal- kwota kre- 80% kre- | 16% k0Sz- | nos¢ rocz-
oy dytu tow catko- nej osz-
kowitej) y dytu i dnosci
ych czednosci
kosztow
[t] [t] [2]] [2]] [2t] [2]] [z []
1 2 3 4 5 6 7 8 9
41 563,80
20% $r. wi.
1 WARIANT I 207 819,80 14 547,00 61,60% 166 256,00 | 33 251,68 | 29 094,00
166 256,00
kredyt
40 229,00
20% sr. wt.
2 WARIANT Il 201 147,00 12 320,30 59,20% 160 918,00 | 32 183,52 | 24 640,60
160 918,00
kredyt
39 015,80
20% $r. wt.
3 WARIANT I 195 079,80 9 782,00 51,32% 156 064,00 31 212 80 16 564,00
156 064,00 '
kredyt
41 563,80
20% sr. wt.
4 WARIANT IV 188 407,00 8 450,00 49,80% 150 726,00 | 30 145,12 | 16 900,00
150 726,00
kredyt
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7.4.4.

ASENENENENEN

Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec; Plac Wolnosci — dz. nr 558/4

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Optymalnym jest Wariant |, obejmuje on nastepujgcy zakres usprawnien:

docieplenie $cian zewnetrznych budynku dworca,

docieplenie Scian zewnetrznych budynku kottowni,

docieplenie dachu budynku dworca oraz budynku kottowni,

wymiane starej stolarki okiennej i drzwiowej w budynku dworca oraz budynku kottowni,
wymiane istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania,

wymiane starej kottowni weglowej na kottownie ekologiczng opalang peletem

OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robdt:

W ramach wariantu 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace:

v’

v’

NN

Ociepli¢ sciany zewnetrzne budynku warstwg izolacji termicznej o wspofczynniku cieplnym
0,042 W/m x K (np. metodg ETICS BSO, dawniej ,lekkg-mokrg” z warstwg styropianu
grubosci 10 cm przy A = 0,042 W/mK). Koszt ocieplenia Scian wyniesie 61 712,00 zi.
Ociepli¢ dach warstwg izolacji termicznej o o wspoéfczynniku cieplnym 0,036 W/m x K
(np. ptytami z wetny mineralnej o grubosci 15 cm o A = 0,036 W/mK). Koszt ocieplenia
dachu wyniesie 21 737,70 z1.

Wymienic stare okna w budynku na nowe o wspofczynniku przenikania ciepta U=1,10
W/(m2xK) z naptywem powietrza zewnetrznego w iloSci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych przez urzgdzenia nawiewne umieszczane w oknach lub innych czeSciach
przegrod zewnetrznych. Koszt wymiany okien wyniesie 12 740,00 zi.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych wyniesie: 6 672,80 zi

Zmiana Zrédfa ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u z kottowni weglowej na kottownie opalang
paliwem ekologicznym (pelet) oraz wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania wyniesie okofo 104 958,00 zi.

W  przypadku materiatow przyjmowanych do ocieplenia o lepszych lub gorszych
parametrach cieplnych nalezy przeliczy¢ grubosc¢ warstwy ocieplajgcej. Przyjety W
audycie rodzaj materiatu docieplajgcego mozna zamieni¢ na inny, ale spetniajgcy
wymagang minimalng warto$¢ oporu cieplnego po termomodernizaciji.

8.2.  Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robOt wyniesie ...............cccoeevviiiiiiniiin. 207 819,80 zt
Udziat Srodkow wtasnych Inwestora ......................cccooil. 41 563,80 zt
Kredyt bankowy ...........coouiu i, 166 256,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna ....................... 29 094,00 zt

8.3. Dalsze dziatania Inwestora przy korzystaniu z kredytu termomodernizacyjnego

w ramach ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow’:
v’ Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,

v’ Zorganizowanie przetargu na wykonanie niezbednych projektéw,
v’ Zorganizowanie przetargu na wykonanie robét budowlanych,

v Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét budowlanych,

v’ Realizacja robét i odbiér techniczny,

v Ocena rezultatow przedsiewziecia,

v’ Sptata 80% kredytu bankowego.
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Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec; Plac Wolnosci — dz. nr 558/4

Zdjecie Nr 1 — Budynek Dworca Autobusowego

19/1.1./2016. 0938

Zdjecie Nr 2 — Wejscie giée do budynku Dworca Autobusowego
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Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec; Plac Wolnosci — dz. nr 558/4

Zdjecie Nr 3 — Strop w pomieszczeniu kottowni

Zdjecie Nr 4 — Pomieszczeniu kotfowni
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Audyt energetyczny Budynku Dworca Autobusowego
07-430 Myszyniec; Plac Wolnosci — dz. nr 558/4

Zdjecie Nr 5 — Pietro budynku Dworca Autobusowego

Zdjecie Nr 6 — Parter budynku Dworca Autobusowego
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ZALACZNIKI
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